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Buclier  und  Sonderabziige  zum  Zwech  der  Besprechung 
an  den  Verleyer  der  Bundschau  Wilhelm  Engelmann, 
Leipzig ,  Mittelstrafie  2  zn  senden .  Bbendahin  sind 
auch  Beschwerden  fiber  nicht  zugegangene  JLefte  der 
Zeitschrift  zu  rich  ten . 

Zusendungen  an  die  JRedaktion. 

An  den  Redakteur  Professor  G .  Steinmann ,  Bonn,  Poppelsdorfer  Allee  98 
sind  zu  senden: 

1.  Manuskripte  von  Aufsatzen  und  kleineren  Mitteilungen,  Notizen  usw. 

2.  Besprechungen  aus  den  Gebieten:  Tektonik,  Niveauschwankungen, 
Morphologie,  Erosion,  Glazialgeologie,  Sedimentbildung,  Erdol,  Kohlen, 
usw.  Geologischer  Unterricht. 

An  den  Mitredakteur  Professor  TV •  Salomon,  Heidelberg: 

Besprechungen  aus  den  Gebieten:  Chemische  Geologie,  Petrographie, 
Salzlagerstatten,  Metamorphosen,  Erzgangbildung,  Prakambrium,  Erd- 
inneres,  Yulkanismus,  Erdbeben,  Geologie  anderer  Weltkorper,  Tech- 
nische  Geologie. 

An  den  Mitredakteur  Professor  O.  Wilckens,  Jena,  Reichardtstieg  4: 
Besprechungen  aus  den  Gebieten:  Stratigraphie,  Regionale  Geologie. 

Die  Verfasser  von  Aufsatzen  erhalten  100  Sonderabziige  unentgeltlich, 
weitere  gegen  Erstattung  der  Herstellungskosten.  Zasammenfassende  Be¬ 
sprechungen  werden  mit  60^//,  Einzel  refer  ate  und  kleinere  Mi  tteilun  gen 
mit  40  Jl  fiir  den  Bogen  honoriert.  Von  den  Referaten  werden  50  Sonder- 
abzuge  unentgeltlich,  weitere  gegen  Erstattung  der  Herstellungskosten  geliefert. 

Uber  die  Beigabe  von  Abbildungen  ist  vorherige  Verstandigung  mit  der 
Redaktion  erforderlich. 

Im  Manuskript  sind  zu  bezeichnen : 

Autornamen  - — - —  (Majuskel),  Fossiliennamen - (kursiv),  wich- 

tige  Dinge  — - —  (gesperrt),  Uberschriften  =====  (fett). 
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aucli  andererseits  kein  so  grosses  Ungliick  fur  die  phylogenetische 
Forschung.  Gelingt  es  uns  nicht,  aus  dem  doch  immerhin  reichen 
Schatze  der  positiven  Uberlieferung  jiingerer  Zeiten  ein  eindeutiges 
und  befriedigendes  Bild  von  dem  gesamten  Entwickelungsgange  der 
Schopfung  zu  gewinnen  und  die  Gesetze  zu  erkennen,  nach  denen 
dieser  Vorgang  sich  vollzogen  hat,  so  wiirden  einige  kambrische  und 
vorkambrische  Beste  mehr  uns  schwerlich  dazu  verhelfen. 

Nach  obigen  Ausfiihrungen  erscheinen  die  mehrfach  erorterten 
Fragen  nach  den  Ursachen  der  Armut  der  kambrischen  Fauna  und 
nach  denen  ihres  plotzlichen  Erscheinens  nicht  eigentlich  als  Pro- 
bleme,  fiir  die  eine  besondere  Losung  gesucht  werden  miisste,  moge 
diese  in  ungewohnlichen  Vorgangen  der  Aussenwelt  oder  in  dem  Ent¬ 
wickelungsgange  der  Schopfung  selbst  beruhen. 

Ich  wiirde  es  auch  nicht  fiir  notig  erachtet  haben,  mich  iiber 
dieses  Thema  ausfiihrlioher  zu  ergehen,  wenn  es  nicht  auf  die  Tages- 
ordnung  des  11.  internationalen  Geologenkongresses  gesetzt  worden 
ware.  Solche  Gelegenheiten  fiihren  aber  dazu,  dass  — ■  man  mochte 
sagen —  Selbstverstandlichkeiten  ausgesprochen  werden,  und 
dass  dabei  an  Dinge  erinnert  wird,  die  sich  eigentlich  jeder  ohne 
Schwierigkeit  aus  den  bekannten  Tatsachen  ableiten  kann.  Freilich 
wird  gerade  das  Selbstverstandliche  haufig  genug  iibersehen  und  ver- 
gessen,  ganz  besonders  wenn  es  interessant  erscheinenden  Hypothesen 
den  Boden  entzieht. 


Geologische  Rundschau.  I. 


G 


VI. 

Gebirgsbau  und  Fazies  im  siidliehen  Teile  des 
Rheinisehen  Sehiefergebirges. 

Yon  H.  Gerth  (Bonn). 

Mit  2  Textfig. 

Beim  Fortschritte  der  geologischen  Aufnahmen  im  Rheinisehen 
Schiefergebirge  treten  immer  mehr  folgende  beiden  wichtigen  Tat- 
sachen  hervor:  Die  Ablager ungen  des  Devon  sind  einem 
ansserordentlich  haufigen  und  vielseitigen  Fazies- 
wechsel  unterworfen,  und  der  tektonische  Bau  des  Ge- 
birges  ist  viel  komplizierter ,  als  man  anfangs  angenommen 
hatte.  Mit  diesen  interessanten  Ergebnissen  wollen  wir  uns  im 
folgenden  beschaftigen  und  dann  die  Frage  erortern,  inwieweit  etwa 
ein  Zusammenhang  zwischen  dem  vielfachen  Fazieswechsel  und  dem 
Gebirgsbau  besteht.  Yielen  wird  eine  solche  Betrachtung  heute,  wo 
die  geologische  Detailuntersuchung  des  Rheinisehen  Schiefergebirges 
gerade  erst  im  Anfang  begriffen  ist,  verfriiht  erscheinen;  vielleicht 
lassen  sich  aber  aus  dem  vorhandenen  Tatsachenmaterial  doeh  schon 
Gesichtspunkte  gewinnen,  die  fiir  den  Fortschritt  der  Erforschung 
von  Wichtigkeit  sein  werden.  Bei  unseren  Betrachtungen  werden  wir 
weniger  von  eigenen  neuen  Beobachtungen  ausgehen,  als  vielmehr 
aus  schon  vorhandenen  neue  Schliisse  ziehen. 

Die  Faziesverhaltnisse  des  rheinisehen  Devon  sind 
in  jungerer  Zeit  von  Holzapfel1)  und  von  Fuchs2)  nach  verschiedenen 
Gesichtspunkten  behandelt  worden,  und  wir  wollen  uns  hier  auf  eine 
kurze  Zusammenfassung  der  fiir  uns  interessanten  Tatsachen  be- 
schranken. 

Entlang  dem  Siidrande  des  Gebirges  finden  wir  eine  Zone  eigen- 
tumlicher  Gesteine  entwickelt,  die  sich  durch  ihren  kristallinen 

p  Die  Faziesverhaltnisse  des  rheinisehen  Devon,  v.  Koenen  Festschrft. 
Stuttg.  1907. 

2)  Stratigraphie  des  Hundsriickschiefers  und  der  Unterkoblenzschichten  am 
Miltelrhein  nebst  einer  XJbersickt  liber  die  spezielle  Griiederung  des  Unterdevon 
mifctelrheinischer  Fazies  usw.  Zeitschrft.  d.  d.  geol.  Gesellsch.  1907. 


H.  Gerth:  Gebirgsbau  und  Fazies  etc. 


83 


Charakter  von  alien  iibrigen  Sedimenten  desselben  entfernen.  Ich 
nieine  die  sogenannten  Serizitgesteine,  die  die  Vorberge  des  am  Sud- 
rande  des  Gebirges  kammartig  aufragenden  Taunus  und  Hundsriick 
bilden.  Die  Deutung  und  Altersbestimmung  dieser  Bildungen  bat 
yon  jeher  grosse  Schwierigkeiten  gemacht  und  ist  auch  heute  noch 
nicbt  vollkommen  geklart.  Lossen1)  und  Koch2)  baben  sie  zuerst 
eingebender  studiert  und  als  Hornblendeserizitscbiefer,  Augitserizit- 
scbiefer,  Serizitkalkphyllite  und  Serizitgneise  beschrieben.  Einen 
wicbtigen  Fortscbritt  in  unserer  Erkenntnis  der  Natur  dieser  Gesteine 
machten  wir  durcb  die  Untersuchungen  von  Milch3).  Er  wies  nach, 
dass  ein  grosser  Teil  der  Augitserizitschiefer  Koch’s  und  Serizitkalk¬ 
phyllite  Lossen’s  umgewandelte,  dynamometamorph  veranderte  Diabase 
sind.  Milch  will  an  einem  unveranderten  Diabase  bei  Rauental  Uber- 
gange  zu  den  Scbiefern  beobachtet  haben.  Zu  dem  gleichen  Ergebnis 
flibrten  die  Untersuchungen  Schauf’s.  Die  Serizitgneise  erkannte 
Buecking  als  umgewandelte  Quarzporphyre.  Die  ganze  Scbichtserie 
besteht  also  offenbar  aus  Sedimenten  mit  zahlreichen  Diabasen  und 
Quarzporphyren,  die  zusammen  eine  starke  regionalmetamorphe  Um- 
wandlung  erfahren  haben.  In  neuerer  Zeit  bat  sich  dann  besonders 
v.  Reinach4)  mit  den  in  Rede  stebenden  Gesteinen  beschaftigt.  Er 
grenzt  sie  scharf  ab  von  den  Phylliten  des  Gedinnien  an  der  Basis 
des  Devon  und  unterscheidet  zwischen  Eppsteiner  Schiefer  im 
Westen  und  Homburger  Schiefer  im  Osten,  die  sich  durcb  ihre  petro- 
graphische  Zusammensetzung  unterscheiden.  Wie  schon  Milch  zeigte, 
nimmt  namlich  der  Grad  der  Umwandlung,  den  die  Serizitgesteine 
erlitten  haben,  von  Westen  nach  Osten  zu.  v.  Reinach  glaubte  ferner 
einen  sattelformigen  Aufbau  der  Serizitscbiefer  beobacbten  zu  konnen. 
Die  Serizitgneise  und  Augitserizitschiefer  sind  vorwiegend  dem  Nord- 
fliigel  dieses  Sattels  eingelagert,  wahrend  auf  der  Slidseite  umge¬ 
wandelte  Eruptiva  selten  sind.  Dort  konnte  aber  v.  Reinach  im 
Hangenden  der  Eppsteiner  Schiefer  einige  weniger  metamorphosierte 
Schichten  konstatieren.  Es  sind  dunkle,  teilweise  graphitische  Schiefer 
und  Quarzitschiefer,  in  denen  gelegentlich  dichte  kieselschieferahnliche 
Lagen  auftreten,  sowie  auch  dolomitische  Kalkbanke,  die  an  der 
Oberflache  zu  Ocker  verwittern.  Da  diese  Sedimente  einige  litho- 

’)  Geognostische  Beschreibung  der  linksrheinischen  Fortsetzung  des  Taunus 
in  der  ostl.  Halfte  d.  Kreises  Kreuznach.  Zeitschr.  d.  deutsch.  geol.  Gesellsch.  1867. 

2)  Geolog.  Spezialkarte  von  Preussen.  Lief.  31. 

3)  Die  Diabasschiefer  des  Taunus.  Inaug.  Dissert.  Heidelberg  1889. 

4)  Uber  Gebirgsbau  und  Stratigrapkie  des  Taunus.  Jahrb.  d.  kgl.  preuss. 
Landesanstalt  1902. 
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logische  Ahnlichkeit  besitzen  mit  Ablagerungen,  die  aus  anderen 
Uegenden  Deutschlands  als  Silur  beschrieben  worden  sind,  mochte 
v.  Reinach  auch  ihnen  ein  silurisclies  Alter  zuschreiben.  Auf  der 
Nordflanke  des  Sattels  der  Eppsteiner  Schiefer  liessen  sicb  unter  den 
Phylliten  des  Gedmnien  nur  fetzenartige  Reste  der  eben  geschilderten 
Sedimente  in  ktinstlichen  Anfschliissen  nachweisen.  Kiirzlich  hat  nun 
Lepsius1)  sowohl  die  Serizitgesteine  als  auch  die  silurahnlichen  Sedi¬ 
mente  v.  Reinachs  als  verandertes  Mitteldevon  angesprochen ,  eine 
Hypothese,  die  angesichts  der  Tatsache,  dass  wir  Diabase  und  Quarz- 
porphyre  wohl  im  Mitteldevon  der  Lahn-  und  Dillgegend  weit  ver- 
breitet,  keineswegs  aber  in  den  Silurablagerungen  Mitteleuropas 
linden,  sicher  eine  eingehende  Prufung  verdient.  Quarzitische  und 
kieselschieferahnliche  Einlagerungen  sind  auch  aus  den  Tonschiefern 
des  Mitteldevons  beschrieben. 

Die  Serizitgesteine  werden  am  Siidabhang  des  Rheinischen  Schiefer- 
gebirges  offenbar  diskordant  uberlagert  von  den  sogenannten  bunten 
Phylliten  oder  Taunusphylliten.  Im  Kern  des  Phyllitsattels  von  Ass- 
mannshausen  und  an  der  Basis  der  Phyllite  am  Taunusabhang  treten 
breccienartige  Bildungen2)  auf,  die  von  Leppla3)  und  v.  Reinach  mit 
dem  Basalkonglomerat  des  Gedinniens  der  Ardennen  parallelisiert 
worden  sind.  Uber  den  Phylliten  konnen  wir  dann  im  Unterdevon 
des  Rheinischen  Schiefergebirges  zwei  ganz  verschiedene  Fazies  unter- 
scheiden.  Auf  der  einen  Seite  eine  sandige  Flachseebildung  mit 
armlicher  Zweischaler- Fauna  und  Resten  von  Panzerfischen,  den 
Taunusquarzit  (-)-  Hermeskeilschichten),  auf  der  anderen  Seite  tonige 
Absatze  des  tieferen  Meeres  mit  Cephalopoden-  und  Echinodermen- 
Fauna,  die  Dachschiefer  der  Hundsriickschiefer.  Eine  Mittelstellung 
zwischen  diesen  beiden  extremsten  Ausbildungen  nehmen  gewisser- 
massen  die  Unterkoblenzschichten  ein,  eine  Wechsellagerung  von 
Tonschiefern,  Grauwacken  und  Quarziten  mit  reicher  Brachiopoden- 
und  Lamellibranchier- Fauna.  Wenn  man  jetzt  auch  ziemlich  allgemein 
Taunusquarzit,  Hundsruckschiefer  und  Unterkoblenzschichten  als 
zeitlich  aufeinanderfolgende  Ablagerungen  betrachtet,  so  ist  es  viel- 
leicht  doch  moglich,  dass  es  sich  teilweise  um  altersgleiche  Bildungen 
handelt,  die  sich  gegenseitig  vertreten.  Die  Unterschiede  in  der 
Fauna  linden  durch  die  Verschiedenheiten  der  Fazies  eine  hinreichende 


q  Uber  den  Zusammenhang  zwischen  den  tiefen  Quellen  und  den  grossen 
Gebirgsiiberschiebungen.  Notizblatt  d.  Ver.  f.  Erdkunde.  Darmstadt  1909. 

2)  In  eine  quarzitische,  serizitische  Grundmasse  sind  Brocken  von  Quarzit- 
schiefern  und  Kieselschiefern  (!)  eingebettet. 

3)  Geolog.  Spezialk.  v.  Preussen.  Blatt  Pressberg-Rudesheim. 
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Erklarung.  Die  oberste  Stufe  des  Unterdevon  im  siidlichen  Teil  des 
Gebirges,  die  Oberkoblenzschichten,  sind  allenthalben  ziemlich  eintonig 
entwickelt.  Auch  sie  bestehen  aus  Grauwacken  und  Schiefern,  die 
lokal,  besonders  an  der  Basis,  durch  Quarzit  vertreten  werden.  Die 
Fauna  ist  bedeutend  reicher  als  die  der  tieferen  Horizonte  und  durch 
das  Auftreten  zahlreicher  neuer  Typen  gut  charakterisiert. 

Eine  weit  grossere  Rolle  spielen  die  Faziesunterschiede  im  Mittel- 
devon.  Die  rein  sandige  Ausbildung  tritt  zuriick,  wahrend  die  Ton’ 
schieferfazies,  mit  ganz  ahnlichem  Faunacharakter  wie  im  Unterdevon, 
durch  die  Wissenbacher-  oder  Orthocerasschiefer  vertreten  ist.  Be¬ 
sonders  charakteristisch  fur  das  Mitteldevon  ist  die  kalkige  Ent- 
wickelung  der  Ablagerungen,  die  dem  tieferen  Devon  noch  so  gut 
wie  ganz  fehlt.  Unter  den.  Kalken  selbst  konnen  wir  verschiedene 
Ausbildungsarten  unterscheiden :  Massenkalke,  Cephalopodenkalke  und 
Krinoidenkalke.  Der  Massenkalk  ist,  wie  sein  Name  andeutet,  ein 
schlecht  geschichteter  Kalk,  an  dessen  Aufbau  Korallen,  besonders 
die  sogenannten  Tabulaten  und  Stromatoporen  beteiligt  sind.  Er  ge- 
hort  der  oberen  Abteilung  des  Mitteldevon  an  und  neigt  gern  zur 
Dolomitisierung.  Die  Cephalopodenkalke  sind  im  Gegensatz  zum 
Massenkalk  geschichtet,  auch  bilden  sie  in  der  Regel  keinen  selb- 
standigen  Horizont,  sondern  linsenformige  Einlagerungen  in  den  Ton- 
schiefern.  Eine  etwas  grossere  Ausdehnung  erreicht  der  Odershauser 
Kalk,  der  sich  durch  das  Auftreten  von  String ocephalus  als  ein 
Equivalent  des  Massenkalks  erweist.  Die  iibrigen  Vorkommen  von 
Goniatitenkalk  gehoren  dem  unteren  Mitteldevon  an  und  sind 
mit  verschiedenen  Lokalnamen,  wie  Giinteroder  und  Ballersbacher 
Kalk,  bezeichnet  worden.  Die  Krinoidenkalke  schliesslich  haben  eine 
ganz  untergeordnete  und  lokale  Bedeutung.  Es  sind  vorwiegend  aus 
Stielgliedern  aufgebaute  Kalke,  die  aber  auch  Brachiopoden,  Trilo- 
biten  und  Korallen  enthalten.  Hierher  gehort  das  Kalkvorkommen 
von  Greifenstein  in  der  Lahnmulde  und  die  Kalke  der  Krinoiden- 
schichten  der  Mitteldevonmulden  der  Eifel. 

Die  verschiedenen  Fazies,  die  wir  eben  im  Mitteldevon  kennen 
gelernt  haben,  setzen  sich  auch  in  das  Oberdevon  fort.  An  Stelle 
der  Orthoceras-  und  Tentakulitenschiefer  treten  die  Cypridinenschiefer, 
die  allerdings  in  den  hochsten  Lagen  des  Oberdevon  einer  san digen, 
Landpflanzen  fiihrenden  Ablagerung  Platz  machen.  Cephalopoden¬ 
kalke  sind  in  Gestalt  der  Adorfer  Goniatitenkalke  und  Clymenien- 
kalke  in  weit  grosserer  Ausdehnung  entwickelt  als  im  Mitteldevon.  Der 
Massenkalk  wird  durch  den  Iberger  Kalk  vertreten,  eine  Verquickung 
von  Krinoiden-  und  Korallenkalkfazies  mit  dem  einer  deutschen 
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Oberdevon  sonst  fremden  Fossilfuhrung.  Der  Iberger  Kalk  besitzt  eine 
nur  ganz  lokale  Verbreitung  und  dort,  wo  er  vorkommt,  tritt  Kulm- 
kalk  mit  ihm  auf,  eine  dem  rechtsrbeinischen  Unterkarbon  gleich- 


falls  fremde  Bildung,  die  durch  ihre  Fauna  an  den  Kohlenkalk  Belgiens 
erinnert.  Scbliesslich  verdient  noch  die  eruptive  Fazies  Erwahnung, 
die  schon  im  Mitteldevon  beginnt  und  im  Oberdevon  das  Maximum 
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ihrer  Yerbreitung  erreicht.  Sie  wird  reprasentiert  durch  die  viel- 
fach  deckenartig  ausgebreiteten  Diabase  und  die  sie  begleitenden 
machtigen  Tuffbildungen  oder  Schalsteine. 

Wenden  wir  uns  nun  nach  diesem  Uberblick  iiber  die  Ablage- 
rungen  des  Devon  und  ilire  verschiedenartigen  Ausbildungen  dem 
Gebirgsbau  zu.  Wir  beginnen  unsere  Betrachtung  wieder  im  Siiden 
mit  dem  Kamm  des  Taunus.  Er  bestebt  zum  grossten  Teil  aus 
parallelen,  aus  Quarzit  gebildeten  Hohenziigen.  Es  sind  Mulden  des 
Taunusquarzits,  die  durch  Antiklinalen  der  darunterliegenden  Phyllite 
des  Gedinnien  voneinander  getrennt  werden.  Im  Durchbruchtal  des 
Rheins  konnen  wir  von  Siiden  nach  Norden  vier  solche  durch  Schiefer- 
sattel  getrennte  Quarzitsynklinalen  unterscheiden.  Gegen  Osten  re- 
duziert  sich  ihre  Zahl  bald  auf  zwei,  die  sich,  abgesehen  von  den 
seitlichen  Verschiebungen,  die  sie  durch  Querstorungen  erleiden,  bis 
in  die  Gegend  vonHomburg  verfolgen  lassen.  Noch  weiter  ostlich,  jenseits 
der  Saalburg-Querstorung,  beobachten  wir  nur  noch  eine  flach  nach 
Norden  iibergelegte  Quarzitmulde,  die  sich  bis  nach  Nauheim  hinzieht. 
(Vergl.  die  geologische  Skizze  des  Taunus,  Fig.  1,  die  im  W.  nach  den 
Aufnahmen  der  kgl.  preuss.  geolog.  Landesanstalt  und  im  0.  nach  der 
Karte  Ludwig's  sowie  nach  eigenen  Beobachtungen  entworfen  ist.)  Die 
Sattel  und  Mulden  zeigen  im  allgemeinen  das  charakteristische,  steile 
Siidostfallen  des  ganzen  Gebirges.  Nur  am  Siidrande  des  Gebirges 
nimmt  der  Siidschenkel  der  siidlichsten  Mulde  westlich  Konigstein 
steiles  Nordwestfallen  an,  das  quer  durch  die  bei  Bingen  noch  weiter 
siidlich  auftauchende  Quarzitmulde  des  Rochusbergs  aufweist.  (Vergl. 
Prof.  IV.  Fig.  1).  Schon  lange  ist  es  bekannt,  dass  der  Kamm 
des  holien  Taunus,  die  eben  geschilderten  Quarzitzuge,  nach  Norden 
uberschoben  sind  auf  die  Schiefer,  die  das  nordlich  anschliessende 
Taunusplateau  bilden.  Koch  hat  diese  Storung  bereits  bei  der  Auf- 
nahme  des  Blattes  Feldberg  erkannt.  Besonders  deutlich  ist  die 
Uberschiebung  auf  der  Ostseite  des  Rheintales  unterhalb  Assmanns- 
hausens  aufgeschlossen  und  hier  neuerdings  auf  dem  von  Leppla  auf 
genommenen  Blatt  Pressberg-Rudesheim  der  geologischen  Spezialkarte 
zur  Darstellung  gebracht  worden.  Die  nordlichste  Quarzitmulde  ist 
flach  nach  Norden  iibergelegt  und  auf  Hundsriickschiefer  uberschoben, 
wie  ich  das  in  Prof.  IV  angedeutet  habe.  Auf  dem  westlich en  Ufer 
des  Stromes  ist  die  Uberschiebung  infolge  einer  Senkung  der  Achse 
des  Gebirges  in  dieser  Richtung  weniger  gut  angeschnitten.  Nicht 
uberall  liegt  die  Uberschiebungsflache  flach,  sondern  meist  ist  sie 
durch  nachtragliche  Faltung  steil  aufgerichtet  worden.  Gegen  Osten 
sehen  wir  imrner  jiingere  Schichten  des  nordlichen  Vorlandes  unter 
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dem  Kamm  des  hohen  Taunus  verschwinden.  Am  Nordabhang  des 
Grossen  Feldbergs  ruben  die  hier  unter  der  Quarzitmulde  an  der  Stirn 
der  Uberschiebung  wieder  hervorkommenden  Phyllite  auf  Unterkoblenz- 
schichten  (Prof.  III).  Bei  Nauheim  sind  die  ostlichsten  Auslaufer  des 
Taunuskammes  schliesslich  auf  Mitteldevon  iiberschoben.  Die  Quarzit¬ 
mulde  des  Johannisbergs  ruht  auf  Orthocerasschiefer.  Allenthalben 
finden  wir  sie  auf  der  Ostseite  des  Berges  an  seinem  Fusse  anstehen 
(Beichthaus,  Golfplatz),  und  auf  der  Nordflanke  bilden  sie  in  dem 
von  Obermorlen  heraufziehenden  Wege  das  Liegende  des  Quarzits. 
Diese  interessanten  Lagerungsverhaltnisse  am  Ostende  des  Taunus 
bei  Bad  Nauheim  sind  zuerst  von  Ludwig  *)  beschrieben  worden  unter 
Benutzung  der  Ergebnisse  der  alteren  Sprudelbohrungen.  Diese 
Bohrungen  hatten  ergeben,  dass  die  den  Quarzit  des  Johannisbergs 
unterteufenden  Tonschiefer  an  seinem  Siidostabfall  eine  Antiklinale 
bilden,  in  deren  Kern  Koblenzschichten  erbohrt  wurden.  Auf  dem 
Siidschenkel  der  Schiefer  liegt  eine  Scholle  mitteldevonischen  Massen- 
kalks,  in  deren  Kluften  die  beriihmten  Thermalquellen  aufsteigen. 
Weiter  gen  Siiden  folgt  dann  im  Hangenden  des  Kalks  wieder  flach- 
liegender  Quarzit ;  unser  Profil  I  veranschaulicht  diese  anormale  Lage- 
rung.  Der  Massenkalk  zieht  im  Kerne  einer  jetzt  der  Abtragung 
anheimgefallenen  Quarzitantiklinale  im  Siiden  des  Johannisbergs  nach 
Western  Beim  Hof  Hasselheck  tritt  er  zum  letzten  Male  in  einem 
auf  drei  Seiten  von  Quarzit  umschlossenen  Fenster  zutage.  Heute 
verrat  sich  das  interessante  Kalkvorkommen  allerdings  nur  noch 
durch  Stiicke  in  den  Steinhaufen  der  Felder,  friiker  war  es  aufge- 
schlossen,  und  Ludwig  hat  verschiedene  Korallen  daraus  beschrieben. 
Der  hessische  Geologe  sah  sich  dadurch,  dass  der  Quarzit  hier  allent¬ 
halben  im  Hangenden  des  Mitteldevon  auftritt,  veranlasst,  ihm  eine 
Stellung  im  Oberdevon  oder  Karbon  einzuraumen.  Jetzt  ist  durch 
die  Fossilfuhrung  das  altdevonische  Alter  des  Taunusquarzits  erwiesen, 
und  wir  miissen  tektonische  Vorgange  zur  Erklarung  der  anormalen 
Lagerungsverhaltnisse  bei  Bad  Nauheim  heranziehen.  Der  Taunus- 
quarzit  muss  hier  auf  weite  Erstreckung  hin  in  flacher 
Uberschiebung  iiber  das  Mitteldevon  bewegt  und  mit 
diesem  zusammen  aufgefaltet  worden  sein. 

Wenden  wir  uns  nun  dem  Siidabfall  des  Gebirges  zu.  Lmter  den 
Phylliten,  die  die  siidlichste  Quarzitmulde  unterteufen,  treten  die 
Serizitgesteine  hervor,  die,  wie  wir  gesehen  haben,  sattelformige 
Lagerung  erkennen  lassen.  Aber  nur  dem  zentralen  Teile  des  Taunus 

b  Uber  das  Rheinische  Schiefergebirge  zwiscben  Butzbach  und  Homburg  vor 
der  Hobe.  Jalirb.  d.  nass.  Ver.  f.  Naturk.  Wiesbaden  1853.  Geol.  Spezialk  v.  Hessen. 
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sind  die  Serizitgesteine  vorgelagert,  sowohl  nach  Westen,  als  auch 
gegen  Osten  horen  sie  auf.  (Vergl.  die  Kartenskizze,  S.  86.)  Im  Westen 
taucht  auf  ihrer  Siidflanke  eine  neue  Quarzitmulde  auf,  die  den 
Rochusberg  bei  Bingen  bildet.  Zwischen  dieser  und  der  nachsten, 
nordlich  folgenden  Quarzitmulde  des  Niederwald  und  Bingerwald 
treffen  wir  auf  der  linken  Rheinseite  bei  Bingen  im  Fortstreichen 
des  Sattels  der  Serizitgesteine  eine  ausserst  kompliziert  gebaute 
Schieferantiklinale.  Auf  der  Siidflanke  finden  sich  in  die  den  Quarzit 
des  Rochusberges  unterteufenden  Phyllite  Serizitgesteine  eingelagert. 
Im  Kern  der  Antiklinale  taucht  aber  plotzlich  eine  den  Schiefern 
konkordant  eingelagerte  Massenkalkscholle  auf,  der  Dolomit  von 
Bingerbriick.  Im  Norden  folgen  dann  wieder  Phyllite  und  Tonschiefer 
und  schliesslich  die  Quarzite  des  Binger-  und  Niederwald,  wie  es  in 
unserem  Profil  IV  angedeutet  ist.  Auf  der  rechten  Naheseite  ist  der 
Kalk  in  Bingen  selbst  unter  den  Schiefern  erbohrt  worden,  so  dass 
wir  annehmen  miissen,  dass  er  in  der  Tiefe  flachere  Lagerung  annimmt 
und  die  Mulde  des  Rochusberges  unterteuft.  Ahnlich  wie  bei  Bad 
Nauheim  tritt  also  auch  hier  das  Jiingste,  der  mitteldevonische 
Massenkalk,  in  der  Tiefe,  im  Kern  der  Antiklinale  auf,  eine 
Lagerung,  die  nur  durch  intensive  tektonischeVorgange  er- 
klart  werden  kann. 

Weiter  nach  Westen  steht  der  Dolomit  von  Bingen  in  Verbindung 
mit  einem  viel  ausgedehnteren  Iialkvorkommen,  dem  von  Stromberg1). 
Im  Tale  von  Stromberg  selbst  haben  wir  mehrere  aufeinander- 
geschobene,  durch  schmale  Schieferbander  getrennte  Kalkschollen,  die 
so  dort  lokal  eine  bedeutende  Machtigkeit  erreichen,  nach  den  Seiten 
aber  bald  auskeilen.  Auf  ihrer  Nordflanke  werden  sie  von  verschiedenen 
Stufen  des  hoheren  Unterdevon  begleitet.  Im  Siiden  des  Kalkes  ist 
bei  Stromberg  selbst  ein  ausserst  interessantes  Profil  aufgeschlossen, 
das  schon  Lossen2)  beschrieben  hat.  In  seinem  Hangenden  folgen 
Tonschiefer,  in  die  zunachst  Diabas  und  Kieselschiefer 3),  dann  aber 

9  Bei  einer  kurzen  Begehung  des  Gebietes  von  Stromberg  hatte  ich  micli 
der  freundl.  Fiihrung  des  Herrn  Referendar  Scotti  zu  erfreuen,  der  zurzeit  mit 
einer  genauen  Untersuchung  dieser  interessanten  Gegend  beschaftigt  ist. 

2)  Geognost.  Beschreib.  d.  linksrhein.  Fortsetzung  des  Taunus.  Zeitschrft. 
d.  d.  geol.  Gesellschft.  19.  Berlin  1867. 

3)  Hieraus  schloss  Rothpletz  auf  ein  silurisches  Alter  dieser  Scbichten. 
Kieselschiefer-ahnliche  Einlagerungen  werden  aber  auch  aus  den  Tonschiefern  des 
Mitteldevon  im  Lahntale  beschrieben.  v.  Reinach  hat  solche,  wie  erwahnt,  in 
den  Schichten  im  Hangenden  des  Siidflugels  der  Serizitgesteine  aufgefunden.  Auf 
das  Vorkommen  von  Kieselschieferbrocken  in  der  Breccie  an  der  Basis  der  Phyllite 
haben  wir  gleichfalls  aufmerksam  gemacht. 
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auch  Serizitgneis  eingeschaltet  sind.  Weiterhin  folgen  Serizitschiefer 
und  die  Serizitkalkphyllite  Lossen’s  und  dann  schliesslich  die  siid- 
liehste  Quarzitmulde.  Die  verscbiedenen  Einschaltungen  in  den 
Schiefern  sind  aber  im  Streichen  nicht  bestandig,  sie  keilen  aus  und 
andere  treten  an  ihre  Stelle,  wie  iiberhaupt  nicht  nur  die  Machtigkeit 
des  Kalkes,  sondern  auch  die  der  Schiefer  zwischen  Kalk  und  Quarzit 
kolossalen  Schwankungen  unterworfen  ist.  Diese  Unbestandigkeit  und 
Durcheinanderwiirfelung  yerschiedenartiger  Horizonte  erinnert  sehr  an 
die  sogenannten  Quetschzonen,  wie  sie  in  den  Uberschiebungsgebieten 
der  Alpen  auftreten. 

Wenden  wir  uns  nun  der  Fortsetzung  der  Serizitgesteine  nach 
Osten  zu.  Sie  lassen  sich  bis  in  die  Gegend  von  Koppern  unweit 
Homburg  verfolgen.  Weiter  ostlich  bei  Ober-Rossbach  tritt  in  ihrem 
Fortstreichen  wieder  mitteldevonischer  Massenkalk  auf,  aus  dem 
Lotz  Pentamerus  rhenanus  beschrieben  hat.  Er  wird  iiberlagert 
von  weichen,  leicht  verwitternden  bunten  Schiefern,  die  den  Uber- 
gang  zum  Taunusquarzit  vermitteln.  In  den  Schiefern  findet  man 
schlecht  erhaltene  Fossilien  (Atrypa,  Phacopiden),  die  bis  jetzt  noch 
keine  sichere  Altersbestimmung  zulassen,  nach  der  Ansicht  Drever- 
aiann’s  ahneln  sie  den  Dalmanitenschiefern  Kayser's.  Die  Lagerungs- 
verhaltnisse  bei  Ober-Rossbach  soil  unser  Profil  II  veranschaulichen. 
Die  Tatsache,  dass  sowohl  in  der  ostlichen,  wie  auch  in  der  westlichen 
Fortsetzung  der  Serizitgesteine  mitteldevonischer  Kalk  auftritt,  ver- 
anlassten  Lepsius* 2)  zu  der  Annahme,  dass  der  Kalk  auch  unter  den 
Serizitgesteinen  fortsetze  und  allenthalben  ihr  Liegendes  bilde.  Als 
Stiitze  fiir  seine  Hypothese  fiihrt  Lepsius  den  hohen  Gehalt  an  Kalzium- 
salzen  der  am  Siidrand  des  Taunus  in  der  Serizitschieferzone  aus- 
tretenden  Mineralquellen  an  (Homburg,  Crontal,  Soden,  Wiesbaden). 
Ich  mochte  noch  hinzufiigen,  dass  Sandberger  3)  unter  den  Einschliissen 
des  Basaltes  von  Naurod,  der  die  Serizitschiefer  ostlich  Wiesbaden 
durchbricht,  kornigen  Kalk  mit  einem  dunklen  Schiefer  fragment  be- 
schreibt,  Auch  dieser  Kalk,  von  dem  Sandberger  annimmt,  dass  er 
einer  Einlagerung  in  dem  Gneis  des  Grundgebirges  entstammt,  findet 
durch  die  LEPSius’sche  Annahme  eine  einfachere  Erklarung.  Die 
Serizitgesteine  selbst  mit  ihren  umgewandelten  Diabasen  und  Quarz- 
porphyren  halt  Lepsius,  wie  wir  schon  erwahnten,  fiir  veranderte 
Mittel-  und  Oberdevonsedimente.  Wir  batten  es  also  hier  am  Siid- 

0  Jahrh.  d.  kgl.  preuss.  Landesanst.  1902. 

2)  Notizbuch  d.  Ver.  f.  Erdk.  Darmstadt  1909. 

3)  Sandberger,  F.,  Uber  Basalt  von  Naurod  und  seine  Einschliisse.  Jahrb. 
d.  k.  k.  Reichsanst.  83.  Wien  18S3. 
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abbang  des  Taunus  mit  zwei  verschiedenen  tektonischen  Elementen 
zu  tun:  einem  unteren,  dem  der  mitteldevonische  Massenkalk  und 
vielleicht  auch  die  Serizitschiefer  mit  ihren  Einlagerungen  und  Be- 
gleitgesteinen  angehoren,  und  einem  oberen,  das  aus  der  geologisch 
alteren  Scbichtserie  der  Phyllite  und  des  Taunusquarzit  besteht.  Ob 
bier  tatsachlicb  das  alteste  Unterdevon  deckenartig  auf  jungeres 
Devon  iiberschoben  und  dann  mit  diesem  zusammen  gefaltet  wurde, 
also  etwa  der  ganze  ostliche  Taunuskamm  eine  schwimmende  Masse 
darstellt,  oder  ob  es  sicb  nur  um  einen  intensiven  Schuppenbau 
handelt,  das  miissen  weitere  eingebendere  Untersuchungen  entscbeiden. 

Ehe  wir  den  Taunus  verlassen,  wollen  wir  noch  einen  Blick  auf  eine 
interessante  Komplikation  werfen,  die  durch  die  in  den  letzten  Jahren 
in  den  Siidabbang  des  Gebirges  zum  Zwecke  der  Wasserversorgung 
getriebenen  Stollen  aufgeschlossen  wurde.  Die  Profile  dieser  Wasser- 
stollen  sind  von  v.  Pieinach  *)  eingebend  beschrieben  worden.  Sie  geben 
uns  gute  Aufscbltisse  fiber  die  Lagerungsverhaltnisse  an  der  Grenze 
von  Serizitgesteinen,  Phylliten  und  Quarzit.  Ganz  besondere  Auf- 
merksamkeit  verdienen  die  drei  Stollen,  die  oberhalb  Homburg  in  den 
Sudostabhang  des  Herzberg  getrieben  worden  sind.  Hier  bat  man 
zwischen  Phylliten  und  Taunusquarzit  eingeschaltet  Unterkoblenz- 
schichten  angetroffen,  deren  Alter  durcb  Fossilfiihrung  in  einem  der 
Stollen  unzweifelhaft  festgestellt  worden  ist.  (Siebe  Fig.  2,  S.  92.) 

v.  Pieinach  fasst  dieses  merkwurdige  Yorkommen  einfach  als  eine 
grabenartige  Versenkung  auf.  Hiergegen  scbeinen  jedocb  verscbiedene 
Tatsachen  zu  sprechen:  Yor  allem  ist  auffallend,  dass  der  Einbrucb 
in  dem  gefalteten  Gebirge  gerade  der  Grenze  zwischen  Quarzit  und 
Pbyllit  gefolgt  sein  soil.  Allerdings  zeigen  die  Unterkoblenzschichten 
meist  ein  von  dem  normalen  Streicben  und  Fallen  des  Gebirges  ab- 
weichendes  Yerhalten,  docb  ist  dieses  dann  nicbt  auf  sie  allein  be- 
schrankt,  sondern  die  Schicbten  in  ihrem  unmittelbaren  Hangenden  oder 
Liegenden  weisendie  gleicben  Anomalien  auf  und  nehmen  erst  allmahlich 
wieder  normale  Lagerung  an.  Weniger  fiir  eine  Yerwerfung  sprechen 
schliesslich  die  breiten  Grenzzonen,  innerbalb  deren  das  Gestein  ganz 
zerquetscht  und  zertriimmert  ist.  Icb  glaube,  dass  es  sich  hier  viel- 
mebr  um  eine  abgescburfte  und  eingefaltete  Scholle  handelt,  wobei 
ich  zunacbst  dabingestellt  sein  lassen  will,  ob  die  Unterkoblenz¬ 
schichten  aus  dem  Hangenden  oder  Liegenden  der  Quarzite  und 
Phyllite  stammen.  Dass  eine  solche  Einschuppung  gerade  der  Grenze 
zwischen  hartem  und  weicbem  Gestein  folgte,  ist  ja  leicbt  verstand- 

q  fiber  die  zur  Wassergewinnung  im  mittleren  und  ostlichen  Taunus  an- 
gelegten  Stollen.  Abli.  d.  kgl.  preuss.  geol.  Landesanst.  1907. 
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lich.  Auf  jeden  Fall  ist  hier  ganz  zufallig  durch  die  Wasserstollen 
eine  Komplikation  im  Gebirgsbau  aufgedeckt  worden,  von  der  man 
bei  den  unvollkommenen  oberflachlichen  Aufschliissen  keine  Abnung 
hatte  und  deren  sich  nocb  viele  unserer  Kenntnis  entzieben  konnen. 

Solche  unvermittelte  Einscbaltungen  andersaltriger  Scbichten  in 
eine  scheinbar  ganz  normale  Serie  lassen  stets  auf  einen  ausserst 
komplizierten  Gebirgsbau  scbliessen.  Sie  gehoren  im  Rheinischen 
Scbiefergebirge  keineswegs  zu  den  Seltenbeiten,  besonders  bezeicbnend 
sind  sie  z.  B.  fiir  die  Labnmulde. 

Nur  als  Beispiele  fiir  die  Art  der  Verwicklungen  mochte  icb  hier 
ein  paar  Erscheinungen  aus  dieser  Gegend  anfiihren,  die  beute  nocb 
Yollkommen  ibrer  Erklarung  harren.  In  dem  als  Fossilfundpunkt 
wohlbekannten  Steinbruch  bei  Bicken  finden  wir  auf  einem  schmalen 
Streifen  stark  gestorte  Schollen  von  nicbt  weniger  als  vier  verscbiedenen 
mittel-  und  oberdevoniscben  Kalkhorizonten  zusammengepresst.  Die 


Quarz.  Unt.Cobl  IGiyl.  Ser.G&st. 

AW.  ?  so. 

Fig.  2. 


macktigen  Schiefer,  die  diese  Kalke  sonst  voneinander  trennen,  sind 
hier  offenbar  durch  tektonische  Vorgange  ausgequetscbt  worden. 
Unweit  Greifenstein  ist  in  die  alten  Grauwacken  plotzlich  ein  Fetzen 
mitteldevonischen  Krinoidenkalks  eingeschaltet,  der  von  Tonschiefern 
begleitet  wird.  Yon  einem  zweiten,  der  naheren  Umgebung  ebenso 
fremdartigen  Gestein,  dem  Pentamerusquarzit,  finden  sich  nur  noch 
lose  Blocke,  und  das  Anstehende  ist  offenbar  bereits  ganz  der  Ab- 
tragung  anheimgefallen.  Yon  jeher  hat  der  dem  normal en  deutscben 
Oberdevon  fremdartige  Ibergerkalk  die  Aufmerksamkeit  der  Geologen 
auf  sich  gelenkt.  Er  tritt  in  der  Regel  in  Schollen  auf,  die  ringsum 
von  der  mylonitahnlichen,  sog.  Langenaubacher  Tuffbreccie  umhiillt 
werden  und  nur  in  einer  ganz  bestimmten  tektonischen  Zone  im 
Norden  der  Lahnmulde.  Bei  diesen  Komplikationen  im  kleinen  ist 
es  selbstverstandlich,  dass  es  sich  auch  im  grossen  nicht  um  eine 
regelmassige  Mulde  handeln  kann,  wie  das  auch  neuere  Forschungen 
ergeben  haben. 

In  Grauwacken,  Schiefern  und  Quarziten,  von  denen  man  glaubte, 
dass  sie  von  karbonischem  Alter  seien  und  zu  den  jungsten,  den  Kern 
der  Mulde  bildenden  Scbichten  gehoren,  fand  Denkmann1)  im  Keller- 

q  Der  geologische  Bau  des  Kellerwaldes.  Abh.  d.  kgl.  preuss.  geol.  Landes- 
anst.  Berlin  1901.  Geolog.  Spezialkarte  v.  Preussen.  Lief.  116.  Berlin  1902. 
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wald,  der  in  der  unmittelbaren  Fortsetzung  der  Lahnmulde  liegt, 
graptolithenfiihrende  Gesteine  eingelagert.  Hierdurch  war  nach- 
gewiesen,  dass  diese  Schichten  znm  Teil  dem  Silur  angehoren  und 
die  altesten  Sedimente  des  Rheinischen  Schiefergebirges  iiberhaupt 
reprasentieren.  Von  Denkmann  wurde  die  ganze  Schichtenfolge  des 
breiten  Zuges  von  Grauwacken,  Quarziten,  Schiefer  nnd  Plattenkalken 
der  sich  vom  Dillgebiet  bis  zum  Kellerwald  verfolgen  lasst  und  dann 
im  Harz  wieder  auftaucht,  ins  Silur  gestellt,  obwohl  sich  nur  in 
einigen  wenigen  Horizonten  charakteristische  Silurfossilien  auffinden 
liessen,  andere  dagegen  wegen  der  eingeschlossenen  Landpflanzenreste 
und  Goniatiten  eher  ein  devonisches  Alter  fiir  sich  beanspruchen. 
Die  Zugehorigkeit  dieser  letzten  Ablagerungen  zum  Silur  ist  daher 
auch,  in  neuester  Zeit  besonders  von  Lepsius  x),  stark  angezweifelt 
worden  und  in  der  Tat  lassen  sich  gegen  die  Silurschichtenfolge 
Denkmann’s  schwere  Bedenken  erheben.  Nicht  allein  die  Fossilfiihrung 
mancher  Schichten  spricht  gegen  ein  silurisches  Alter,  sondern  auch 
ihr  petrographischer  Habitus.  Zwei  der  durch  Fossilien  belegten 
Silurhorizonte  des  Kellerwaldes  konnte  Denkmann  mit  den  unmittelbar 
aufeinanderfolgenden  Etagen  E2  und  Fj  der  marinen  Schichtfolge 
Bohmens  identifizieren,  zwischen  sie  sollen  sich  aber  nun  hier  plotzlich 
machtige  Quarzite  und  Grauwacken  mit  Landpflanzenresten  einschalten, 
die  sonst  dem  mitteleuropaischen  Silur  ganz  fremd  sind.  Dadurch, 
dass  Denkmann  alle  diese  Ablagerungen  in  sein  Silur  einbezieht,  bleiben 
ihm  keine  Sedimente  fiir  das  tiefere  Unterdevon  iibrig,  und  er  nimmt 
an,  dass  dieses  im  Kellerwald  nicht  zur  Ablagerung  gekommen  sei, 
und  erst  wieder  die  Koblenzstufe  transgrediere :  Eine  Hypothese,  die 
uns  sehr  befremden  muss  angesichts  der  Tatsache,  dass  siidlich  und 
nordlich  des  schmalen  Streifens,  den  Kellerwald  und  Lahnmulde  ein- 
nehmen,  das  Unterdevon  im  ganzen  Rheinischen  Schiefergebirge  in 
grosser  Mannigfaltigkeit  und  bedeutender  Machtigkeit  entwickelt  ist*  2). 
Bei  der  Aufstellung  seiner  Silurschichtenfolge  ging  Denkmann  von  der 
Annahme  aus,  dass  die  einzelnen  Horizonte  in  der  Reihenfolge,  in 
der  wir  sie  heute  im  Kellerwalde  beobachten,  sich  noch  im  wesent- 
lichen  in  der  urspriinglichen  Aufeinanderfolge  ihrer  Ablagerung 
befinden.  Fand  er  z.  B.  zwischen  Schichten  mit  Silur -Versteine- 
rungen  einen  Kalk  eingeschaltet,  so  war  es  fiir  ihn  ganz  selbst- 

b  Notizblatt  d.  Yer.  f.  Erdk.  u.  d.  geol.  Landesanst.  Darmstadt  1908.  Geologie 
von  Deutschland.  B.  II.  1910. 

2)  Nach  Abfassung  dieser  Zeilen  hat  sich  Lepsius  neuerdings  zu  der  Er- 
widerung  Dexkmaxn’s  geaussert  (Monatsber.  d.  d.  geol.  Ges.  1910)  und  auch  auf  die 
geringe  Machtigkeit  desU.-Devons  nach  der  DENKMANx’schen  Auffassung  hingewiesen. 
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verstandlich,  dass  dieser  Kalk  auch  dem  Silur  angehoren  muss,  selbst 
wenn  sich  Goniatiten  darin  fanden.  Setzen  wir  aber  die  Moglichkeit 
voraus,  dass  im  Kellerwald  ein  ausserst  komplizierter  Gebirgsbau 
herrscht,  so  werden  wir  uns  solche  Einschaltungen  auch  durch  Ein- 
faltung  und  Einschuppung  erklaren  konnen.  Bei  der  Feststellung  einer 
Schichtenfolge  werden  wir  also  bier  am  meisten  Wert  auf  den  pala- 
ontologiscken  und  petrographischen  Habitus  der  einzelnen  Horizonte 
legen  miissen  und  erst  in  zweiter  Linie  ihre  Lagerung  beriicksichtigen. 
Wir  werden  daher  zur  Aufstellung  einer  Schichtenfolge  des  Silurs 
nur  die  Schichten  heranziehen,  in  denen  tatsachlich  unzweifelhafte 
Silurfossilien  gefunden  sind.  Bei  den  anderen  werden  wir  aber  mit 
der  Moglichkeit  rechnen,  dass  sie  durch  tektonische  Vorgange  mit 
den  Silurhorizonten  zu  einer  scheinbar  normal en  Schichtserie  verquickt 
sind.  Yerfahren  wir  im  Kellerwald  auf  diese  Weise,  so  erhalten  wir 
eine  Silurfolge,  die  den  Stufen  E2  und  Ft  Bohmens  entspricht.  An 
sie  schliesst  sich  unmittelbar  das  Unterdevon  in  herzynischer  Fazies 
an,  das  durch  die  Kalke  mit  Bhynchonella  princeps  (=  F2),  Schonauer 
Kalk1)  und  Dalmanitensckiefer  reprasentiert  wird.  Die  nun  nach 
Denkmann  folgende  Llicke  in  den  Sedimenten  des  Unterdevons  diirfte 
durch  die  Quarzite  und  Grauwacken  des  sogen.  Silurzuges  ausgefullt 
werden,  die  mit  dem  Unterdevon  benachbarter  Gegenden  grosse 
petrographische  Ahnlichkeiten  aufweisen,  wie  z.  B.  der  Klippenquarzit 
mit  dem  Taunusquarzit.  Diese  Ablagerungen  wiirden  dann  urspriing- 
lich  von  den  Michelbacher  Schichten  uberlagert  worden  sein,  die 
bereits  der  Koblenzstufe  angehoren.  Wir  erhalten  also  fur  den  Keller¬ 
wald  eine  geschlossene  Sedimentserie  vom  Obersilur  an.  Obersilur 
und  tiefstes  Unterdevon  sind  in  herzynischer  Fazies  entwickelt,  dann 
beginnt  die  rheinische  Ausbildung  und  zwar  zunachst,  wie  auch  ander- 
warts  mit  sandigen,  terrestrischen  oder  kiistennahen  Bildungen.  Selbst- 
verstandlich  handelt  es  sich  hier  nur  um  die  ganz  rohe  Skizzierung2) 
einer  Schichtungsfolge,  die  noch  eingehender  Ausarbeitung  und  Prtifung 
bedarf,  doch  glaube  ich,  dass  wir  auf  diese  Weise  zu  einer  Strati- 
graphie  des  Kellerwaldes  kommen,  die  der  Fossilfiihrung  und  dem 


x)  Ein  ahnliches  Alter  diirfte  auch  der  Gilsakalk  haben.  Fur  beide  Kalke 
ist  die  Goniatitengattung  Agoniatites  charakteristisch,  und  beide  ahneln  nach 
Denkmann’s  eigener  Angabe  einem  oberdevonischen  Clymenienkalk.  Er  wurde 
nur  deshalb  ins  Silur  verbannt,  weil  er  weit  [entfernt  von  den  Devonvorkommen 
hercynischer  Facies,  in  einem  kiinstlichen  Schurf  inmitten  des  „Silurzuges<{  zu- 
sammen  mit  Graptolitlien-fiihrenden  Gesteinen  aufgefunden  wurde. 

2)  Ich  lasse  es  hier  dahingestellt,  ob  sich  nicht  auch  noch  jiingere  Schichten 
an  der  Zusammensetzung  des  sogenannten  Silurzuges  beteiligen. 
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petrographischen  Habitus  der  einzelnen  Scbichten  mehr  gerecht  wird  und 
sich  den  iibrigen  Teilen  des  Rheinischen  Schiefergebirges  besser  einfiigt. 

1m  Dillgebiete  sind  silurische  Ablagerungen  herzynischer  Fazies 
durch  Yersteinerungen  bis  jetzt  noch  nicht  nachgewiesen.  Das  tiefste 
Unterdevon  ist  hier  bereits  in  rheinischer  Fazies,  in  Gestalt  bunter 
Phyllite  entwickelt.  Uber  sie  legen  sich  offenbar  die  Grauwacken  und 
Quarzite  des  sog.  Silurzuges  als  Vertreter  des  mittleren  Unterdevon, 
und  auf  sie  folgen  dann  die  Unter-  und  Oberkoblenzschichten,  die 
den  Zug  zu  beiden  Seiten  begleiten.  Mit  dieser  Ausbildung  des 
tiefsten  Unterdevon  im  Dillgebiet  und  Kellerwald  stimmt  diejenige 
am  Stidabhang  des  Taunus  vollkommen  iiberein.  Im  Westen  besteht 
die  Basis  des  Devon  aus  den  bunten  Phylliten  des  Gedinnien.  Im  Osten 
aber  wird  die  Unterlage  des  Quarzits  zwischen  Homburg  und  Nauheim 
aus  Schiefern  gebildet,  die,  wie  erwahnt,  Phakopidenreste  und  Atrypa 
geliefert  haben  und  den  Dalmanitenschiefern  Kayser’s  ahneln  sollen. 
Auch  hier  vollzieht  sich  also  im  tiefsten  Unterdevon  von  Westen 
gegen  Osten  der  Ubergang  zur  herzynischen  Fazies. 

Werfen  wir  zum  Schluss  noch  einen  Blick  auf  die  Tektonik  der 
Lahnmulde  im  Siiden  des  Zuges  alterer  Gesteine.  Wir  kommen  in 
das  Gebiet  des  Mittel-  und  Oberdevons  und  des  Kulms.  Hier  ist  die 
Stratigraphie  geklart  und  die  Entwirrung  des  Gebirgsbaus  hat  in  den 
letzten  Jahren  grosse  Fortscbritte  gemacht.  Zuerst  durch  Iyayser1)  und 
dann  auch  durch  Ahlbupg2)  wurden  dort  grosse  flache  Uberschiebungen 
beschrieben.  In  diesem  Gebiet  herrscht  eine  fiir  das  Rheinische 
Schiefergebirge  ganz  auffallend  flache  Lagerung  der  Schichten,  die 
einzelnen  Horizonte  liegen  jedoch  nicht  normal,  sondern  in  verkehrter 
Lagerung  ubereinander.  Uber  den  Posidonienschiefern  des  Kulms 
liegt  der  Deckdiabas,  dariiber  die  Schichten  des  Oberdevon,  und  auf 
sie  schieben  sich  weiter  siidlich  mittel devonischer  Schalstein  undMassen- 
kalk.  Es  handelt  sich  hier  um  deckenartige  Uberschiebungen,  die  aus 
einer  grossen  liegenden  Falte  hervorgegangen  sind.  Die  jiingsten 
Schichten,  das  Kulm  und  der  Deckdiabas,  sind  an  der  Stirn  angehauft, 
den  Kern  der  Falte  bilden  die  steilgestellten  Koblenzgrauwacken  des 
Niederbiel -Asslarer  Unterdevonzuges.  Es  sind  das  Uberschiebungen 
von  kilometer  weiter  Ausdehnung,  ahnlich  denen,  wie  sie  besonders 
die  tertiaren  Faltengebirge  von  alpinem  Habitus  charakterisieren. 

Bei  dieser  Ahnlichkeit  im  Bau  ist  die  Frage  berechtigt,  ob  sich 
vielleicht  auch  noch  andere  Ubereinstimmungen  auffinden  lassen. 

x)  Uber  grosse  flache  Uberschiebungen  im  Dillgebiet.  Jahrb.  d.  kgl.  preuss. 
geol.  Landesanstalt.  Berlin  1900. 

2)  Die  Tektonik  der  ostl.  Lahnmulde.  Monatsber.  d.  d.  geol.  Gesellsch.  1908. 
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Fur  die  Alpen  ist  es  besonders  charakteristiscb,  dass  die  einzelnen 
tektonischen  Elemente  eine  ihnen  eigene  Faziesausbildung  der  Schichten 
aufweisen.  Anzeichen  ahnlicher  Beziebungen  konnen  wir  in  der  Tat 
aucb  im  Rheinischen  Schiefergebirge  beobacbten.  Die  Porphyroide, 
jene  eigentiimlicben  Einlagernngen  in  denUnterkoblenzschichten  finden 
sich  im  Siiden  der  Lahnmulde  zwiscben  Taunus  und  Labn.  Sie  feblen 
dem  Unterkoblenz,  das  den  Zug  alterer  Gesteine  im  Dillgebiete  zu 
beiden  Seiten  begleitet,  stellen  sicb  aber  weiter  im  Norden  wieder 
ein.  Der  mitteldevonische  Massenkalk  findet  sicb  am  Siidabhang  des 
Taunus  und  im  Siidflugel  der  Labnmulde.  Auf  dem  Nordfltigel  finden 
wir  statt  seiner  die  Goniatitenkaikeinlagerungen  in  den  Orthoceras- 
schiefern,  wahrend  er  weiter  im  Norden  allentbalben  wieder  als 
jungstes  Glied  des  Mitteldevon  entwickelt  ist.  Auf  die  lokale  Ver- 
breitung  des  Iberger-  und  Kulmkalkes  mit  ihrer  fremdartigen  Fauna, 
die  auf  eine  schmale  Zone  im  Norden  der  Lahnmulde  beschrankt 
sind  und  aucb  im  Harze  in  der  gleicben  Stellung  zu  dem  Zuge  alterer 
Gesteine  vorkommen x),  baben  wir  schon  wiederholt  aufmerksam  ge- 
macht.  Vielleicht  gelingt  es  aucb,  im  Rheinischen  Schiefergebirge 
mit  Hilfe  dieser  faziellen  Unterscbiede  den  Zusammenhang  der  tek- 
toniscben  Elemente  aufzuklaren.  Aucb  die  eigentiimlicbe  Yerbreitung 
der  basiscben  Eruptiva  diirfte,  wie  Meyer* 2)  darlegte,  hierbei  ein 
Hilfsmittel  bieten.  Nicht  nur  der  Zug  altester  Gesteine  im  Dillgebiet 
und  Kellerwald,  sondern  aucb  die  Quarzite  und  Phyllite  des  Taunus 
sind  vollkommen  frei  von  Diabasen,  wahrend  sie  in  der  unmittelbaren 
Nacbbarscbaft  dieser  tektonischen  Zonen  allenthalben  das  Unterdevon 
durchbrechen  und  sich  im  Mittel-  und  Oberdevon  ausbreiten. 

Wie  wir  sehen,  sind  wir  im  Rheinischen  Schiefergebirge,  was 
den  Gebirgsbau  anbelangt,  noch  im  Anfangsstadium  unserer  Erkenntnis 
begriffen.  Erst  bier  und  da  beginnt  sich  das  Dunkel  etwas  zu  licbten. 
Es  ist  das  bedingt  durch  die  Schwierigkeit,  die  uns  der  Erhaltungs- 
zustand  des  beute  bis  auf  den  Rumpf  abgetragenen  Gebirges  bietet. 
Urn  weiter  in  die  Geheimnisse  seines  tektonischen  Baues  einzudringen, 
miissen  wir  jungere  Faltengebirge  von  kompliziertem  Bau,  die  uns 
beute  noch  besser  erbalten  sind,  zum  Vergleicbe  heranzieben.  Nur 
an  der  Hand  eines  solcben  Vergleiches  konnen  wir  hoffen,  aucb  die 
grossen  Zuge  im  Bau  des  Rheinischen  Schiefergebirges  zu  erkennen,  wie 
das  in  letzter  Zeit  bei  den  Alpen  in  so  glanzender  Weise  gegliickt  ist. 

b  Vergl.  0.  Welter:  Die  Tektonik  des  Iberger  Kalkes  bei  Grund  im  Harz. 
(Diese  Zeitsch.  1,  1910.  238.)  Derselbe:  Uber  die  Deutung  des  Iberges  bei  Grund 
im  Harze.  (Sitzb.  Niederrh.  Ges.  f.  Natur-  u.  Heilkunde.  Bonn.  11.  Juli  1910.  7  S.) 

2)  Ber.  lib.  d.  Vers.  d.  niederrhein.  geol.  Ver.  zu  Coblenz  1910.  10 — 16. 
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Beitrag  zur  Geologie  der  patagonisclien  Cordillera. 

Yorlaufige  Mitteilung  von  P.  D.  Quensel  (Upsala). 

Auf  Anregung  der  Redaktion  der  Geologischen  Rundschau  werde  ich  hier 
versuchen,  eine  kurze  Ubersichfc  iiber  die  wichtigsten  geologischen  Ergebnisse 
unserer  Expedition  nach  den  patagonischen  und  feuerlandischen  Cordilleren  in 
den  Jahren  1907 — 1909  zu  liefern.  Wahrend  unseres  beinalie  zweijahrigen  Auf- 
enthaltes  daselbst  batten  wir  Gelegenheit,  unsere  Untersuchungen  liber  die  Cor¬ 
dillera  von  den  Kap -Horninseln  im  Siiden  bis  Nahuel  Huapi  im  Norden  (auf 
41°  S.  B.)  auszudehnen.  Ich  beschaftigte  mich  dabei  hauptsachlich  mit  der  andinen 
Geologie,  wahrend  mein  Kollege  Dr.  Halle  sicli  mehr  der  ausserandinen  Strati- 
graphie  widmete.  Es  war  mein  Ziel,  einen  moglichst  vollstandigen  Uberblick 
iiber  den  geologischen  Bau  der  Cordillera  zu  gewinnen  und  dabei  besondere 
Riicksicht  auf  die  Eruptivgesteine  dieses  Gebietes  und  die  Rolle,  welche  die- 
selben  im  Gebirgsaufbau  spielen,  zu  nehmen. 

1.  Die  KUstencordillera. 

Unsere  friiheren  Kenntnisse  liber  die  Geologie  der  Kiistencordillera  Pata- 
goniens  verdanken  wir  hauptsachlich  den  Arbeiten  von  Darwin,  Hyades  und 
Nordenskjold,  die  jedoch  nur  beschrankte  Gebiete  besucht  und  beschrieben  baben. 
Wir  hatten  Gelegenheit,  nicht  nur  die  Arbeitsgebiete  dieser  Forscher  wieder  zu 
besuchen,  sondern  die  ganze  Kiistenregion  bis  zum  Penasgolf  hinauf  zu  unter- 
suchen  und  an  sehr  vielen  verschiedenen  Punkten  zu  landen.  Es  zeigte  sicli, 
dass  die  Eruptivgesteine  dieser  Zone  eine  noch  grossere  Verbreitung  haben,  als 
man  vorher  annahm.  Yon  den  Kap-Horninseln  im  Siiden,  von  wo  Hyades  zuerst 
diese  Gesteine  beschrieb,  dehnt  sich  die  Eruptionszone  der  andendioritischen 
Gesteine  ohne  Unterbrechung  bis  zum  Penasgolf  hinauf.  —  Stidlich 
von  dera  Beaglekanal  ist  diese  eruptive  Zone  ganz  schmal.  Die  Schichten,  die 
die  Eruptivgesteine  hier  durchsetzen,  bestehen  aus  Ton-  uud  Mergelschiefern  so- 
wie  mehr  oder  weniger  phyllitischen  Schiefern.  Bei  Tekenika,  unweit  des  Kon- 
taktes  mit  den  Eruptivgesteinen  ist  diese  Formation  fossilfiihrend,  wie  erst  von 
J.  G.  Andersson  entdeckt  wurde.  Nach  einer  vorlaufigen  Bestimmung  von 
Dr.  Halle,  der  hier  eine  Sammlung  der  Fossilien  machte,  scheint  dieser  Horizont 
dem  oberen  Jura  anzugehoren.  Ausser  diesem  Fundort  sind  keine  fossilfiihrenden 
mesozoischen  Schichten  in  grosserer  Nahe  als  die  Mt.  Tarnschichten  in  der 
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Magellansstrasse  bekannt,  wo  sclion  Darwin  Fossilien  sammelte,  denen  neocomes 
Alter  zugeschrieben  wild.  Diese  Fundstelle  liegt  aber  auf  der  Ostseite  der 
Zentralcordillere,  und  es  scbeint  deswegen,  als  ob  gegen  Westen  immer  altere 
Horizonte  auftauchten.  Gegen  die  gewaltige  Eruptivmasse  der  Kiistencordillera  zu 
haben  die  verschiedenen  Sedimentgesteine  eine  durchgreifende  Kontaktmeta- 
morpliose  erlitten. 

Nordlich  von  dem  Beaglekanal  nelimen  die  eruptiven  Gesteine  eine  immer 
breitere  Zone  ein,  bis  sie  nordlich  von  der  Magellansstrasse  das  ganze  Gebiet 
von  den  aussersten  Inseln  im  Westen  bis  in  die  innersten  Teile  der  gegen  Osten 
in  die  Hochgebirge  hineinragenden  Fjorde  einnehmen.  Es  ist  eine  eigentiimliche 
Tatsache,  dass  der  Kontakt  zwisclien  den  Eruptivgesteinen  und  der  Sediment- 
formation  im  Osten  ziemlich  genau  mit  der  Ausdehnung  der  Fjordbildung  tiberein- 
stimmt,  so  dass  eine  Linie,  durch  die  Endpunkte  der  ostliclisten  Fjorde  der 
patagonischen  Westkiiste  gezogen ,  annahernd  diese  Kontaktlinie  darstellt. 
Die  Ursache  diirfte  mit  der  Bildung  der  patagonischen  Fjords3Tsteme  im  nahen 
Zusammenhang  stehen,  auf  welche  Frage  ich  hier  jedoch  nicht  eingehen  kann. 

Ein  paar  von  den  westlichsten  Inseln,  gerade  beim  Einlauf  in  die  Magellans¬ 
strasse,  nelimen  in  ihrem  geologischen  Bau  eine  Souderstellung  ein.  Die  Inseln 
Evangelistas  sowie  Teile  von  Isla  Viktoria  bestehen  namlich  wieder  aus  Phyllit 
und  Glimmerschiefer,  so  dass  hier  scheinbar  die  Westgrenze  der  Eruptivzone  zum 
Vorschein  kommt,  deren  Breite  also  mit  dem  Fjordgebiet  iibereinstimmt,  ohne 
jedoch  die  Wahrscheinlichkeit,  einer  grdsseren  submarinen  Ausdehnung  gegen 
Westen  zu  bieten.  Nordlich  von  demPenasgolf  scheinen  die  Eruptivgesteine  immer 
weiter  gegen  Osten  vorzudringen  und  nehmen  dabei  an  dem  Aufbau  der  Zentral- 
cordillera  Teil.  Dagegen  tauchen  im  Westen  hier  alte  Sedimente  von  wahrscheinlich 
palaozoischem  Alter  auf,  die  die  Chonosinseln  und  denUntergrund  Chiloes  aufbauen. 
Das  jugendliche,  wahrscheinlich  tertiare  Alter  der  Eruptivgesteine  dieser  ganzen 
Zone  ist  schon  von  Nordenskjolr  hervorgehoben  worden.  Die  Petrographie  der 
Gesteine  dieses  ganzen  Gebietes  ist  lange  nicht  so  monoton,  wie  angenommen 
wurde.  Wenn  auch  Quarzdiorite  und  Plagioklasgranite  die  grosste  Verbreitung 
haben,  scheint  doch  eine  weitgehende  Differentiation  innerhaib  des  gewaltigen 
Magma  stattgefunden  zu  haben,  so  dass  jeder  Ubergang  zwischen  sehr  sauren  Kali- 
graniten,  Syeniten,  Quarzdioriten,  Augitdioriten  und  gabbroiden  Gesteinen  vor- 
handen  ist.  Es  ist  ja  auch  zu  erwarten,  dass  bei  dem  sehr  langsamen  Er- 
starren  der  Gesteine,  die  bei  der  gewaltigen  Ausdehnung  des  Eruptionsgebietes 
stattgefunden  haben  muss,  eine  ziemlich  weitgehende  Differentiation  sich  voll- 
ziehen  konnte.  Ein  gut  entwickeltes  Ganggefolge  von  sowohl  aplitischen  wie 
lamprophyrischen  Ganggesteinen  begleitet  das  Hauptgestein. 

Schon  Hyades  erwahnt  von  den  Kap  -  Horninseln  das  Vorkommen  von 
Andesiten  und  Basalten,  und  Hatjthal  hat  sogar  eine  derartige  Formation, 
M.  Oreille,  als  letzten  Reprasentanten  der  grossen  Vulkanreihe  Mittelchiles  ein- 
getragen.  Ich  habe  ahnliche  Gesteine  an  drei  verschiedenen  Stellen  inner¬ 
haib  der  Kiistencordillera  Patagoniens  gefunden.  Wie  Hyades  fur  die  slid- 
lichsten  Fundorte  hervorhebt,  entsprechen  diese  Gesteine  weder  den  neu- 
vulkanischen  Andesiten  noch  den  palaovulkanischen  Porphyriten ,  sondern 
sie  scheinen  eine  Zwischenstellung  einzunehmen.  Mit  den  Eigussgesteinen  und 
VTulkanen  Mittelchiles  haben  dagegen  diese  Bildungen  nichts  gemeinsam.  Ich 
glaube,  dass  sie  elier  einer  effusiven,  teilweise  propylitisch  veranderten  Fazies  des 
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granodioritischen  Magma  entsprechen,  wie  sie  ubrigens  Moricke  schon  aus  der 
Provinz  Santiago  beschrieben  hat.  Am  Hale  Cove  bei  Baker  Inlet  sind  diese 
propylitischen  Porpliyrite  von  TufFen  begleitet. 

2.  Die  Zentral-  unci  Ostcordillera. 

Die  grosse  Vulkanreike  der  Zentralcordillera  Mittelchiles  hat  aber  auch 
im  Siiden  ihre  Vertreter.  Auf  drei  verschiedenen  und  voneinander  weit  ent- 
legenen  Stellen  habe  ich  gewaltige  Gebirge  von  jungvulkanischen  Gesteinen 
gefunden,  die  aber  weder  in  ihrem  geologischen  Anltreten  noch  petrographisch 
etwas  mit  den  vorigen  gemeinsam  haben.  Mount  Burney  am  siidlichen  Ein- 
lauf  des  Smyths  Kanal  ist  ein  Vulkan,  der  noch  in  postglazialer  Zeit  wirk- 
sam  gewesen  ist.  Als  Beweis  hierfur  erwahne  ich  mehrere  Bimssteinablage- 
rungen,  deren  poroses  Material  gewiss  die  Erosion  einer  Eiszeit  nicht  hatte 
uberstehen  konnen.  Die  Gesteine  des  Mount  Burney  sind  liehte,  graue,  tra- 
chytische  Andesite  von  ziemlich  wechselnder  petrographischer  Zusammen- 
setzung.  Genau  dieselbe  Gesteinsreihe  kehrt  in  den  noch  zum  grossten  Teil  ver- 
gletsclierten  Gipfeln  wieder,  die  sich  im  inneren  Teil  des  Peel  Inlet  (50°  50'  S.  Br.) 
befinden.  Wir  haben  die  Gebirge  ilirer  charakteristischen  Formen  wegen  Mano 
del  Diablo  genannt.  Gemeinsam  und  zugleich  charakteristisch  fiir  die  Gesteine 
dieser  beiden  Formationen  ist  der  liehte,  rauhe,  oft  lockere  Habitus  der  reichlich 
glasfuhrenden  Grundmasse,  so  wie  die  grossen  Einsprenglinge  eines  triklinen 
glasigen  Feldspates  von  gewohnlich  labradoritischer  Zusammensetzung.  Die  Ein¬ 
sprenglinge  von  dunklen  Gemengteilen  wechseln  dagegen  stark.  Als  Moranen- 
schutt  auf  dem  von  Westen  kommenden,  gewaltigen  Gletscher,  der  in  den  west 
lichen  Teil  des  Lago  San  Martin  miindet,  habe  ich  wieder  dieselben  Gesteine 
gefunden,  und  es  unterliegt  keinem  Zweifel,  dass  die  steilen  Gipfel  etwas  weiter  west- 
lich,  yon  wo  der  Gletscher  herruhrt,  aus  vulkanischem  Material  jugendlichen  Alters 
aufgebaut  sind.  Dagegen  habe  ich  gegen  Norden  keine  weiteren  Reprasentanten 
dieser  Gesteinsreihe  gefunden,  bis  zu  dem  siidlichsten  der  bekannten  Vulkane 
der  Westkiiste  Chiles,  Cerro  Maca,  auf  45°  S.  B.  Petrographisch  haben  dagegen 
die  neuen  Funde  wenig  mit  den  Plagioklasbasalten  dieser  Vulkanreihe  gemeinsam, 
sondern  sie  diirften  sich  naher  an  die  Andesite  des  Cerro  Tronador  und  an 
andere  Andesitgebirge  der  Zentralcordillera  anschliessen. 

Die  Zentralcordillera  Patagoniens  zeigt  auf  verschiedenen  Breitegraden  einen 
starken  Wechsel  in  ihrem  geologischen  Bau.  Auf  der  Hohe  der  Magellansstrasse 
ist  die  ganze  Cordillera  nur  zirka  50  km  breit.  Der  Kanal  Jeronimo  bildet  die 
Grenze  gegen  die  niedrigen  Hiigel  der  Eruptivzone  im  Westen,  und  zwischen 
San  Isidro  und  Bahia  Agua  Fresca,  im  Osten  tauchen  schon  die  Kreideschichten 
unter  die  flach  fallenden  tertiaren  Ablagerungen.  Die  Cordillera  ist  hier 
eine  reine  Faltun  gsk  ett  e.  Das  Tertiar,  das  hauptsachlich  der  Pampasformation 
1  angehort,  ist  von  der  Gebirgsfaltung  in  Siidpatagonien  wenig  mitergriffen 
worden,  doch  ist  ein  Fallen  von  10 — 15°  gegen  Osten  oft  nachweisbar,  z.  B.  in 
den  C.  Palomares  im  Ost-Skyring.  Auch  die  ersten  Vorgebirge  der  mesozoischen 
Formation  sind  oft  nur  wenig  von  den  regionalen  Kraften  beriihrt,  und  bilden 
dann  ganz  sanfte  Synklinalen  oder  gegen  Osten  schwach  fallende  Schichten.  Die 
Diskordanz  zwischen  Kreide  und  Tertiar  ist  deswegen  wenig  auffallend.  Es  ist 
auch  eine  alte  Streitfrage  gewesen,  ob  wirklich  eine  Diskordanz  vorhanden  sei. 
Ameghino,  Ihering  und  Hauthal  schreiben  alle  von  einem  allmaklichen  Uber- 
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gang  zwiscken  den  beiden  Formationen,  wahrend  Steinmann  und  Wilckens,  wolil 
hauptsaclilich  aus  faunistischen  Griinden  hervorheben,  dass  eine  Diskordanz 
wirklieh  vorhanden  sein  miisse.  Dass  dies  auch  der  Fall  ist,  ist  durch  ein  ost- 
westliclies  Profil  in  Skyring  Water  wakrsckeinlich  gemacht,  wo  das  Tertiar  trans- 
gressiv  iiber  der  Kreideformation  zu  lagern  scheint.  Sobald  die  von  Halle  hier  ge- 
sammelten  Fossilien  bestimmt  sind,  diirfte  dieFrage  ihre  endgdltige  Losung  finden. 
—  Gegen  Westen  nimmtnun  dieFaltung  rasch  zu;  auf  der  Ostseite  desUlt,  Esperanza- 
fjordes,  auf  den  Hiigeln  sudlich  vomLago  Payne,  sowie  auf  dem  Cerro  Buenos  Aires 
beim  Lago  Argentino  lindet  man  zwar  noch  schlecht  erhaltene  Fossilien,  aber  west- 
lich  dieser  Linie  nimmt  die  Regionalmetamorphose  iiberhand,  die  Mergel-  und  Toc- 
schiefer  werden  immer  starker  metamorpliosiert,  und  wo  ich  Gelegenlieit  hatte,  die 
zentralen  Teile  der  Gebirgskette  zu  besuchen,  ist  die  primare  Schichtung  der  Sedi- 
mente  nicbt  mehr  erkennbar.  —  Langs  des  ganzen  Ostabfalls  der  Cordillera 
sclialtet  sich  hier  eine  machtige  Quarzporpliy  r formation  ein,  die  man  von 
dem  Azopardotal  in  NW.  Feuerland  bis  Lago  Argentino  verfolgen  kann,  oft  von 
Tuffen  und  Breccien  begleitet.  Im  West-Skyring  erreicht  diese  Formation 
eine  Breite  von  8  km  und  wird  von  dem  Fjord  Gajardo  ganz  durchschnitten. 
Meistens  sind  diese  Quarzporpliyre  sehr  stark  urngewandelt  und  verschief'ert,  so 
dass  die  primare  Struktur  kaum  mehr  zu  erkennen  ist;  lokal  aber  sind  kleinere 
Gebiete  wohl  erhalten  geblieben.  Sie  sind  die  altesten  Eruptivgesteine  der  Cor¬ 
dillera  Siidpatagoniens. 

Nordlich  vom  Lago  Argentino  iindert  sich  der  Charakter  der  Gebirgskette.  Auf 
der  Hoke  vom  Lago  San  Martin  kommen  altere  Schiciiten  zum  Yorschein,  und  wahrend 
wir  im  Siiden  nur  eine,  hauptsachlich  tertiar e  Faltung  erkennen  konnten, 
konnen  wir  hier  deutlich  zwei  Faltungsepochen  unterscheiden.  In  einem  Profil 
sieht  man  als  Basalkomplex  stark  gefaltete  und  verworfene  phyllitische  oder 
graphithaltige  Schiefer,  und  daruber  liegen  diskordant  fossilfiihrende  Schichten 
von  grosser  Machtigkeit,  die  die  nMeseta14  aufbauen  und  ein  Fallen  von  30—40° 
gegen  NO  zeigen.  Dr.  Halle,  der  diese  Profile  naher  studierte,  hat  eine  reiche 
Sammlung  besonders  von  Pflanzenfossilien  aus  den  unteren  Schichten  der  oberen 
Komplexe  gemacht,  und  ifhch  einer  vorlaufigen  Bestimmung  von  ikm  gehoren 
diese  Schichten  dem  obersten  Jura  oder  der  untersten  Kreide  an.  Halle  ist  der 
Meinung,  dass  diese  Schichten  moglicherweise  mit  den  Mayer  River  Beds  von 
Hatcher,  die  etwas  weiter  nordlich  vorkommen,  zu  parallelisieren  sind.  —  Hier 
haben  wir  also  deutlich  erst  eine  altmesozoiscke  oder  wahrscheinlicher  (noch 
altere)  palaozoische  Faltung  und  dann  eine  zweite,  tertiare.  Auf  einer  Boottour 
auf  dem  Lago  San  Martin,  sowie  an  mehreren  Stellen  weiter  nordlich,  liabe  ich 
beobachtet,  dass  die  Zone  der  maximalen  Faltung  dieser  alteren  Faltungsepoche 
nicht  mit  der  jetzigen  Zentralcordillera  zusammenfallt,  sondern  eher  ostlich  davon 
liegt,  dem  Ostabhang  der  jetzigen  Gebirgskette  folgend.  Gegen  Westen  nimmt 
die  Intensitat  der  Regionalmetamorphose  wieder  ab.  —  Immer  noch  ist  hier  die 
Cordillera  als  eine  Faltungskette  zu  bezeichnen,  die  Eruptivgesteine  nekmen  an 
dem  Bau  der  Hauptgebirge  nicht  wesentlich  teil.  Aber  vom  Ultima  Esperanza 
bis  zum  Cerro  San  Lorenzo  (auf  47°  30'  S.  B.)  ragen,  wie  gewaltige  Vorposten  der 
Hochgebirge,  dicht  an  dessen  Ostrand  eine  Reihe  von  Lakkolitlien,  die  sowohl 
durch  ihre  landschaftlicke  Sclionheit  wie  durch  ihren  atnveichenden  geologischen 
Bau  die  Aufmerksamkeit  jedes  Forschers  auf  sich  lenken.  Direkt  aus  der  Ebene 
oder  aus  den  niedrigen  Yorgebirgen  der  Kreideformation  erheben  sich  bis  iiber  3000  m 
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Hohe  die  steilen  Abstiirze  tder  nur  halb  entblossten  Eruptivfelsen.  Die  durch- 
greifend  kontaktveranderte  Scbieferdecke  ist  oft  nocli  als  eine  schwarze  Hiille 
auf  den  libchsten  Zinnen  zu  seken.  Sowohl  Steinmamn  wie  Hauthal  haben  die 
Natur  dieser  ideal  ausgebildeten  Lakkolithe  im  Cerro  Payne  und  Cerro  Balmaceda 
vbllig  erkannt;  icb  babe  wenigstens  acht  verscbiedene  solche  gewaltige  Lakkolithe 
langs  des  Ostabhanges  der  Cordillera  nachweisen  konnen.  Uberall  bestehen  die 
nochsten  Zinnen  der  Ostcordillera  aus  diesen  Lakkolithen,  und  die  liclite  weisse 
bis  liellrotlicbe  Farbe  der  Eruptivgeste.ine  sticbt  schroff  gegen  die  umgebenden 
schwarzen  Sclriefer  ab,  wodurch  diese  Lakkolithe  sclion  von  weitem  ins  Auge 
fallen.  Die  Petrographie  sowie  das  geologische  Auftreten  bietet  viel  von  Interesse ; 
die  Gesteine  selbst  wechselu  stark  in  den  verschiedenen  Lakkolithen. 

Im  Cerro  Balmaceda,  dem  Siidlichsten  dieser  Reilie,  ist  da3  Hauptgestein 
ein  Quarzinonzonit,  dessen  verschiedene  Differentiationsfazies  von  Quarzalkali- 
syeniten  und  grobkornigen  miarolitiscken  Agerinsyeniten  am  sauren  Pol  bis  zu 
Olivinmonzoniten  und  Forellensteinen  am  basischen  reichen. 

Der  CerroDonoso  besteht aus  typischem Tonalit mit einer  saureren Randfacies 
von  Quarzglimmerdioiit,  wahrend  der  Cerro  Payne  aus  einem  an  dunklen  Gemeng- 
teilen  armen  Biotitgranit  mit  einem  Kern  von  Bronzit-Orthoklasgabbro  besteht.  Dieses 
nur  als  einige  Beispiele  der  bunten  Gesteinsreihe,  mit  der  man  hier  zu  tun  hat.  Diese 
Lakkolithe  durchsetzen  die  Sedimentformation  der  Inoceramuszone  und  sind  nicht  nur 
jiinger  als  diese  Formation,  sondern  auch  jiinger  als  die  Faltung  derselben.  Die 
Ahnlichkeit  mit  gewissen  nordamerikanischen  Lakkolithen  der  Rocky  Mountains  ist 
auffallend.  Nicht  nur  ist  das  geologische  Auftreten  sehr  ubereinstimmend, 
sondern  auch  viele  von  den  verschiedenen  Gesteinskombinationen  sind  da  vertreten. 
—  Ausserhalb  dieser  lakkolithischen  Formationen  treten  in  kleinen  Kuppen  oJer 
Stocken  oder  als  intrusive  Lagergange  Gesteine  von  essexitischem  Charakter 
in  einiger  Verbreitung  auf.  Besonders  im  Paynegebiet  sowie  nordlich  vom  Lago 
San  Martin  babe  ich  diesen  Gesteinstypus  gefunden.  Die  petrographischen  Yer- 
haltnisse  dieser  Gesteine  sind  iiberaus  mannigfaltig  und  interessant.  Diese 
Essexite  begleitet  eine  ausgedebnte  Ganggefolgschaft  von  essexitporphyritischem, 
camptonitischem  und  bostonitischem  Habitus.  Die  nachsten  Verwandten  mancher 
dieser  Gesteine  sind  im  Kristianiagebiet  zu  suchen,  ahnliche  warden  auch  aus 
Madagaskar  und  aus  Montana  beschrieben.  —  In  einem  Trachydolerit  (im  Sinne 
Rosenbuschs)  aus  Skyring  sehe  ich  das  effusive  Aquivalent  des  Essexitmagma. 
Es  ist  auffallend,  dass  die  Essexite  nie  als  direkte  Differentiationsprodukte  der 
lakkolithischen  Magmen  auftreten  oder  unmittelbar  mit  diesen  verbunden  sind. 

Wenn  wir  von  der  Magellansstrasse  bis  zur  Hohe  des  Cerro  San  Lorenzo 
(47°  30'  S.  B.)  die  siidpatagonische  Cordillera  als  eine  Faltungskette  bezeichnet 
haben,  nimmt  diese  Eigenschaft  noch  weiter  nordlich  rasch  ab.  Schon  auf  der 
Hohe  des  Rio  Aysen,  wo  ich  ein  vollstandiges  Querprofil  erreichte ,  bestehen 
80  km  der  120  km  breiten  Cordillera  aus  Eruptivgesteinen  von  gramtischer  Zu- 
sammensetzung  und  wieder  10  —  15  km  aus  Porphyriten  und  Porphyrittuffen. 
Zwischen  den  ersteren  im  Westen  und  den  letzteren  im  Osten  ist  eine  Zone  von 
Sedimentgesteinen  eingeschaltet,  die  jedoch  durch  Region almetamorphose  nicht 
starker  verandert  sind,  als  dass  man  mitten  in  der  Cordillera  wohl  erhaltene 
Belemniten  und  andere  Fossilien  findet.  Die  Cordillera  ist  hier  deswegen  als 
eine  reine  Eruptivkette  zu  bezeichnen  und  behalt  diesen  Charakter  bis  zur  Hohe 
des  Lago  Nahuel  Huapi  hinauf.  Krugers  Beschreibung  seiner  Yelchoexpedition 
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zeigt,  dass  auck  da  die  Eruptivgesteine  die  Hauptrolle  spielen.  Nur  eine  ganz 
schmale  Zone  von  Sedimentgesteinen  ist  zwischen  die  westliche  Eruptivmasse 
und  die  Porphyrittuffe  im  Osten  eingeschaltet,  und  das  Yorkandensein  von  Fossilien 
zeigt,  dass  auck  kier  die  regionale  Metamorpkose  sekr  gering  gewesen  ist.  — 
Dasselbe  gilt  in  der  Elauptsacke  von  dem  Querprofil  Puerto  Montt-Nakuel  Huapi, 
weskalb  man  die  ganze  Cordillera  Nordpatagoniens  als  eine  rein  eruptive  Gebirgs- 
kette  bezeichnen  muss.  Es  scheint,  als  ob  die  tektoniscken  Krafte  kier  durch 
Eruption  gewaltiger  Magmamassen  ausgelost  worden  waren.  Die  Einwirkungen 
der  tertiaren  Faltung  sind  kier  lange  nickt  so  intensiv  wie  im  Sfiden.  Die 
Eruptivkette  sckeint  beinake  die  Rolle  eines  Resistenzgebietes  gespielt  zu  kaben, 
auf  welches  die  regionalen  Krafte  der  tertiaren  Faltungsepoche  wenig  einwirken 
konnten.  —  Die  Ostseite  dieser  Kette  ist  von  sekr  macktigen  Decken  von  Por- 
pkyriten  und  Tuffen  aufgebaut,  die  einen  sekr  metamorphen,  teilweise  vollstandig 
kristalliniscken  Habitus  angenommen  haben.  Das  Alter  dieser  Formation  ist 
wakrsckeinlick  jurassisck,  wie  sclion  Hauthal  in  seinem  Profil  vom  Cerro  Belgrano 
angibt,  und  entspnckt  ziemlick  genau  der  ausgedeknten  Porpkyrit-  und  Porpkyrit- 
tuffformation  weiter  nordlick.  In  dem  Profil  beim  S.  Martin  ist  die  Tuffformation 
jtinger  als  die  altere  Faltungsepocke ,  dagegen  alter  als  die  fossilienftikrenden 
Schickten  des  oberen  Jura  oder  der  iiltesten  Kreide.  Diese  Gesteine  scheinen  die 
Quarzporpkyrformation  im  Stiden  zu  ersetzen. 

Es  wiirde  kier  zu  weit  fiikren,  die  Tektonik  naker  zu  verfolgen ;  ick  kabe 
mick  in  dieser  vorlaufigen  Mitteilung  damit  begniigen  miissen,  einige  Momente 
aus  dem  reickhaltigen  Material  dieser  wenig  erforschten  Gegenden  hervorzulieben. 
Ich  koffe,  in  kurzer  Zeit  eine  ausfiihrlicke  geologisch-petrograpkiscke  Besckreibung 
der  jugendlicken  Eruptivgesteine  der  Zentral-  und  Ostcordillera  Siidpatagoniens 
in  dem  ,, Bulletin  of  tke  Geological  Institution  of  Upsala“  liefern  zu  konnen. 

Geologisches  Inst.  d.  Univ.  Upsala,  im  Okt.  1910. 


Die  Spitzbergenfahrt  des  Internationalen  Geolog isclien 

Kongresses. 

Von  W.  Salomon  (Heidelberg). 

Am  24.  Juli  trafen  sick  fast  alle  Teilnekmer  an  der  Fakrt  in  dem  Spitzbergen- 
saal  des  Kongresses  in  Stockholm,  wo  praclitvolle  Sammlungen,  Profile  und  Karten 
ein  eingekendes  Studium  der  am  Aufbau  von  Spitsbergen  und  der  Bareninsel  be- 
teiligten  Ablagerungen  ermoglickten.  Um  11  Ukr  kielt  uns  Herr.  Prof.  Nathoest, 
der  sick  so  grosse  Yerdienste  um  die  Erforsckung  dieser  arktiscken  Gegenden 
erworben  liat,  einen  ausgezeiclmeten  eingekenden  Yortrag  dariiber.  Am  Nack- 
mittag,  um  4  Ukr,  erganzte  unser  Fiikrer,  Herr  Prof.  De  Geee  das  Gesagte  durck 
einen  nickt  weniger  interessanten  und  belekrenden  zweiten  Yortrag  fiber  die 
Tektonik  von  Spitzbergen  und  seine  Gletscker.  Nachdem  wir  auck  nock  fiber 
die  notwendigen  Ausrfistungsgegenstande  und  alle  sonst  wiinschenswerten  Einzel- 
keiten  unterrichtet  worden  waren,  trafen  wir  uns  am  25.  nackmittags  auf  dem 
Baknkof  und  bestiegen  den  eigens  ffir  uns  zusammengestellten  Spezialzug,  in  dem 
wir  in  sekr  bequemer  Weise  woknen,  essen  und  scklafen  konnten.  Wir  katten 
dabei  die  Freude,  Herrn  Oberleutnant  Filchner,  den  kfiknen  Forschungsreisenden, 
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mit  drei  seiner  Gefahrten  unter  uns  zu  sehen,  da  die  Herren  unser  Schiff  be- 
nutzen  wollten  um  nach  Spitzbergen  zu  gelangen. 

Eine  zwolfstiindige  Fahrt  fiihrte  uns  nach  Ragunda.  Dort  besicbtigten  wir 
eingehend  die  Ablagerungen  des  kolossalen  Eis-Stausees,  auf  die  De  Geer  seine 
ausserordentlich  wichtige  und  interessante  Altersberechnung  der  postglazialen 
Zeit  hauptsachlich  stiitzt.  Die  regelmassige  diinne  Schichtung  der  Tone  lasst 
sich,  wie  er  sekr  iiberzeugend  darlegte,  wohl  mit  Sicherheit  als  Jahresschichtung 
auffassen. 

Am  27.  Juli  erreichten  wir  Kiruna.  Hier  unterrichtete  uns  Herr  Lundbohm, 
der  Leiter  des  riesigen  Erzbergbau-Unternehmens,  iiber  die  Hauptzuge  der  geo- 
logischen  Lagerung  und  fiihrte  uns  dann  personlich  zusammen  mit  mehreren 
Ingenieuren  und  Geologen  iiber  den  Magneteiseuberg  (Kirunavaara).  Nach  einem 
opulenten  Friihstiick,  zu  dem  uns  die  Bergbau-Gesellschaft  einlud,  ging  es  mit 
der  Bahn  weiter  und  am  Tornetrask  entlang  mit  kurzen  Aufenthalten  nach  Abis- 
kojokk.  Unterwegs  wurden  uns  von  Herrn  Dr.  0.  Sjogren  die  sehr  interessanten 
hohen  alten  Strandterrassen  des  Tornetrask x)  und  die  grosse  Hochlands-Uber- 
schiebung,  letztere,  infolge  von  Zeitmangel  freilich  leider  nur  aus  der  Feme 
demonstriert.  Die  Nacht  verbrachten  wir  in  den  Schlafwagen  des  Zuges,  von 
Schnaken  dicht  umschwarmt  an  der  Station,  zum  ersten  Male  in  volliger  Hellig- 
keit,  da  auch  um  Mitternacht  die  Sonne  offenbar  nur  hinter  den  Bergen  ver- 
schwunden  war.  Am  nachsten  Morgen  (28.  Juli)  fiihrte  uns  der  Zug  weiter  an 
dem  grossartigen  Tornetrask  entlang.  Bei  Karkevagge  sahen  wir  wieder  prachtvolle 
Terrassen,  die  der  Bach  eines  Seitentales  in  dem  ehemals  hoher  aufgestauten 
See  abgelagert  hatte.  Besonders  schon  und  lehrreich  war  der  Riickblick 
auf  eine  grosse  Halbinsel,  die  sich  weit  in  den  Tornetrask  hineinzieht.  Die  ganze 
Oberflache  besteht  nur  aus  abwechselnden,  ganz  unregelmassig  verteilten  grossen 
und  kleinen  Rundhockern  und  Mulden,  die  letzteren  meist  noch  von  Wasser  er- 
fiillt.  Irgend  ein  hydrographisches  Netz,  das  diese  Oberflachenformen  hatte  her- 
vorbringen  konnen,  fehlt.  Wer  aber  die  zahlreichen  Seen  tektonisch  erklaren 
wollte,  brauchte  tausende  von  grossen  und  kleinen,  kreuz  und  quer  verlaufenden 
Verwerfungen.  Meiner  Ansicht  nach  versagt  hier  jede  andere  Erklarung  als  die 
durch  kraftigeelektive  Gletschererosion.  Von  Riksgransen  fiihrte  uns  der  Zug 
rasch  an  den  tief  eingeschnittenen  Rombakefjord  hinunter.  Ich  glaubte  auf  der 
anderen  Talseite  die  Schulter  des  Richter  schen  Troges  deutlich  zu  erkennen. 
Sehr  charakteristisch  ist  auch  eine  den  Fjord  fast  abschliessende  Endmorane  bei 
Stromsnes  entwickelt.  Der  landschaftliche  Unterschied  zwischen  der  flach  abfallen- 
den  schwedischen  und  der  steil  geboschten,  von  zahlreichen,  stark  iibertieften 
Talern  durchschnittenen  norwegischen  Seite  des  Gebirges  ist  tiberraschend  gross. 

In  Narvik,  dem  eisfreien  Verladungshafen  der  lapplandischen  Eisenerze,  er- 
wartete  uns  das  Expeditionsschiff ,  ein  schmucker  schwedischer  800-Tonnen- 
Dampfer,  der  Aolus. 

Es  war  nicht  ganz  leicht,  die  etwa  70  Teiinehmer  der  Fahrt  nebst  Mannschaft 
und  Bedienung,  alle  gut  und  zur  Zufriedenheit  unterzubringen.  Doch  gelang  es 
schliesslich  unserem  vortrefflichen  Arzte  und  Schatzmeister,  Herrn  Dr.  Nordensson, 
auch  das  Unmogliche  mbglich  zu  machen. 

Am  Nachmittag  um  3/i5  Uhr  fuhren  wir  bei  herrlichem  Sounenschein  von 
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Narvik  ab.  Gegen  Abend  aber  stellte  sich  allmaklick  Nebel  ein,  so  dass  wir 
nacbts  still  liegen  mussten  und  erst  am  nachsten  Nachmittag  Tromso  erreichten. 
Unterwegs  sahen  wir  auf  weite  Strecken  die  herrlichsten  Strandlinien,  meist  deut- 
lich  zvvei  fibereinander,  oft  ganz  strassenaknlich  und  manchmal  wirklich  von 
Strassen  bentitzt.  Schmale  Halbinseln  sind  mitunter  (Gibostad)  in  gleicker  Hohe 
mit  einer  Strandlinie  abradiert. 

Prachtvoll  war  auch  in  der  Hoke  der  Unterschied  zwiscken  den  Nunatakkr 
der  letzten  Eiszeit  und  den  tieferen,  deutlicb  glazial  abgescliliffenen  und  gerundeten 
Gebirgssockeln.  Der  Unterschied  war  in  aknlicher  Klarheit  entwickelt  wie  in 
den  Alpen  (z.  B.  Grimsel).  Auch  auf  dieser  Fahrt  glaubte  ich  an  vielen  Stellen 
deutlich  den  RiCHTER’sclien  Trog  mit  ausgesprochener  Schulter  entwickelt  zu 
sehen  (z.  B.  am  Bersjortind). 

In  Tromso  stiessen  zu  uns  die  vouFilchxer  nach  Spitzbergen  vorausgesandten 
Herren  Dr.  Philipp  und  Dr.  Seelheim.  Sie  waren  mit  dem  ,,Bliicker“  der  Ham- 
burg-Amerikalinie  bis  in  die  Nake  des  Eisfjordes  gelangt,  batten  aber  nicht  landen 
konnen,  weil  eine  dichte  Barriere  von  Treibeisschollen  den  Zugang  verwehrte* 
Unter  diesen  Umstanden  warteten  wir  einen  Tag  in  Tromso,  um  von  einem 
zweiten  Spitzbergenschiff  Nachrichten  fiber  die  Eisverhaltnisse  zu  erhalten.  Wir 
benutzten  die  Zeit,  um  das  schone  und  wirklich  lehrreiche  naturwissenschaftliche 
Museum  in  Tromso  zu  besuchen,  am  Strande  Pectcn  islandicus  und  Astarte 
borealis  zu  sammeln,  die  (?  kontaktmetamorphen)  Silikatfelse  und  Marmorlager 
der  Umgegend  mit  ihren  sebr  interessanten  Injektionen  zu  studieren  und  einen 
Ausflug  auf  der  anderen  Seite  des  Sundes  in  das  Tromsdal  zum  Lappenlager  zu 
machen.  Ein  sehr  interessantes  Profil  subglazialer  und  postglazialer  Meeresab- 
satze  bei  der  Ziegelei  gegenfiber  Tromso,  auf  das  mich  Geheimrat  Keilhack  auf- 
merksam  machte,  lieferte  uns  zahlreiche  Cockylien,  darunter  Yoldia  aretica.  Am 
nachsten  Tage  trafen  giinstigere  Nachrichten  fiber  das  Treibeis  vor  Spitzbergen 
ein,  und  wir  lichteten  daher  gegen  Abend  wieder  die  Anker. 

Die  prachtvolle  Fahrt,  die  durck  den  Fuglosund  in  das  offene  Eismeer  fiihrte, 
zeigte  uns  wieder  herrlicke  Strandlinien,  wunderbare  Glazialforinen  und  auf  der 
Insel  Ringvaso  machtige  dunkle  Gange,  die  das  Arckaikum  nach  alien  Rick- 
tungen  durchkreuzen.  Grossartig  ist  auch  der  Anblick  der  alpenahnlicken,  indi- 
vidualisierte  Gletscher  tragenden  und  dock  nur  bis  zu  1600  m  hohen  Bergkette 
zwischen  Ulfs-  und  Lyngenfjord.  Die  Sonne  versank  nur  auf  kurze  Zeit  hinter 
der  ktihn  gestalteten  Insel  Fuglo  und  erzeugte  auf  den  Bergen  zur  Rechten  lang 
ankaltendes  Alpengliihen.  —  Der  81.  Juli  brachte  uns  zuerst  unruhige  See,  dann 
aber  vom  spaten  Abend  an  den  absolut  klaren  Anblick  der  so  selten  sichtbaren 
Bareninsel  in  strahlend  heller  Mitternachtssonne.  Wir  fuhren  dicht  an  der  Sud- 
ost-  und  Ostseite  entlang  und  sahen  so  sehr  schon  die  steilen  Wande  des  karbon 
der  Sfidspitze  und  das  prachtige  Profil  des  Misery-Berges,  unten  die  silurische 
Heklahoek-Formation,  mit  deutlicher  Diskordauz  von  dem  devoniscken  Ursasand- 
stein  tiberlagert,  darttber  das  Karbon  und  die  Gipfel  bildend  die  fossilreiche,  von 
J.  Bohm  beschriebene  Trias.  An  diesen  gebirgigen  Kern  der  Insel  schliesst  sich 
im  NO  und  NW  ein  ausgedehntes,  niedriges,  wohl  nur  100  m  fiber  das  Meer  auf- 
ragendes  Flachland  an,  das  mir  aus  der  Feme  den  Eindruck  einer  kolossalen  Ab- 
rasionsterrasse  machte.  Auch  die  wunderbare  glaziale  Rundung  eines  grossen 
Teiles  der  Insel  und  die  Zerstorung  der  glazialen  Formen  durch  die  Meeres- 
brandung  erregten  unser  Interesse  in  hokern  Masse. 


Kleinere  Mitteilungen. 


805 


Am  Morgen  des  1.  Augustes  gerieten  wir  in  das  in  diesem  Jahre  ganz  un- 
gewohnlich  weit  siidlich  gelangte  Treibeis  und  mussten  diesen  und  den  folgenden 
Tag  fast  ohne  Unterbrechung  auf  vergebliche  Versuche  verwenden  durch  das  Eis 
hindurch  an  die  Spitzbergische  Kiiste  heranzukommen.  Der  Zeitverlust  wurde 
aber  durch  die  Ftille  der  neuen  Eindriicke  aufgewogen.  Die  kolossalen  treibenden 
Eismassen,  die  zwiscben  ihnen  lebende  arktische  Fauna,  von  der  wir  besonders 
viele  Seehunde  und  zaklreiche  verschiedenartige  Vogel,  in  kleinerer  Zahl  aber 
auch  Wale  und  Delphine  zu  sehen  bekamen,  das  spiegelglatte  Meer  innerhalb 
des  Treibeises,  ein  prachtvoller  Nebelbogen  und  andere  fremdartige  Erscheinungen 
fesselten  uns  stets  von  neuem.  Und  am  2.  August  abends  um  3/4=  1 1  Uhr  zerriss 
plotzlich  und  unerwartet  der  dichte,  uns  umgebende  Nebel  unter  den  Strahlen  der 
Mitternachtssonne ;  und  die  grossartige  Faltengebirgskette  der  Spitzbergischen  Kiiste 
lag  in  einer  Lange  von  mekreren  100  Kilometern  klar  und  wolkenlos  vor  uns  da. 
Wir  gelangten  gliicklich  durch  das  Treibeis  hindurch  zum  Eingang  des  Eisfjordes 
und  gingen  in  der  Safebai  angesichts  der  Stirn  des  gewaltigen  Kjerulf-Gietschers 
vor  Anker.  Die  folgenden  sieben  Tage  benutzten  wir  nun  um  die  Kiisten  des 
Eisfjordes  selbst  und  zahlreiclie  seiner  Seitenfjorde  kennen  zu  lernen.  Unsere 
Reise  verlief  im  einzelnen,  wie  folgt: 

3.  VIII.  Safebai,  Kjerulfgletscher,  am  Kap  Selma  vorbei  quer  uber  den 
Eisfjord  und  an  den  Plateaubergen  des  Tertiar  entlang  zur  Adventbai.  Am 
Nachmittag  Begehung  des  Long  Year-Tales  bis  zu  dem  G-letscher  des  Talhinter- 
grundes  und  auf  seiner  linken  Seite  mehr  oder  minder  hoch  hinauf  zu  den  Fund- 
orten  der  Tertiarpflanzen.  Einige  unserer  Gefahrten  bestiegen  sogar  noch  den 
Nordenskjoldberg  (1055  m). 

4.  VIII.  Fahrt  mit  dem  Dampfer  aus  der  Adventbai  hinaus  und  am  Kap 
Diabas  vorbei  zum  Marmierberge.  Hier  Abstecher  an  Land.  Dann  mit  Schiff  in 
die  Tempelbai  hinein.  Die  eine  Halfte  der  Gesellschaft  stieg  am  Kap  Bjona  aus 
um  im  Karbon  zu  sammeln,  die  andere  fuhr  in  den  Hintergrund  der  Bai  zum 
Postgletscher  und  besuchte  dort  beide  Seiten  des  Fjordes  neben  dem  Gletscher. 
Hier  wurde  auch  die  FiLCHNEiPsche  Expedition  ausgebootet.  Abends  zurtick  zum 
Kap  Bjona. 

5.  VIII.  Am  Tempelberg,  der  Gypsbai  und  dem  Kap  Anser  entlang  in  die 
Billenbai,  wo  wir  gegenuber  dem  Nordenskjoldgletscher  vormittags  auf  eine 
submarine  Morane  auffuhren  und  bis  V2^  Uhr  in  der  Nacht  unfreiwillig  bleiben 
mussten.  Die  Zeit  wurde  zu  sehr  interessanten  Ausfliigen,  erst  auf  beiden  Seiten 
der  Mimerbai  und  nachts  von  10 — 3  Uhr  auf  der  S-Seite  des  Nordenskjoid-Gletschers 
benutzt. 

6.  VIII.  Nachts  und  Morgens  zuriick  zur  Adventbai  um  die  ins  Meer 
geworfenen  mitgebrachten  Kohlen  durch  Tertiarkohle  des  amerikanischen  Berg- 
werkes  zu  ersetzen.  Der  Rest  des  Tages  wurde  zu  verschiedenen  Ausfliigen  benutzt. 
Einige  von  uns  bestiegen  den  unbenannten  Plateaugletscher  auf  der  Siidseite  des 
Long-Year-Tales. 

7.  VIII.  Ekmanbai,  Sefstromgletschor,  Insel  Cora. 

8.  VIII.  Fahrt  am  Kap  Woern  vorbei  zum  Kap  Wijk.  Hier  wurde  die  eine 
Halfte  ausgebootet,  sammelte  unter  Fiihrung  von  Bertil  IIogbom  in  der  Trias 
der  Middelhukberge  und  bestieg  zum  Teil  den  nordlichen  unbenannten  Gipfel;  die 
andere  Halfte  fuhr  mit  dem  Schiff  bis  in  den  Hintergrund  der  Dickson-Bai  und 
holte  uns  erst  spat  am  Nachmittag  wieder  ab.  Abends  Fahrt  am  Svea-  und 
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Wahlenberggletscker  entlang,  dann  quer  iiber  den  Eisfjord  ;nach  der  Green  Bai 
gegenttber  von  Green  Harbour. 

Am  Yormittag  des  9.  VIII.  Ausflug  in  ein  Quertal  der  Westseite  bis  zu 
einem  kleinen  namenlosen  See,  der  friiher  sein  Wasser  nacb  W  zum  Linnesee 
entsandte.  Zuriick  zum  Schiff.  Nacbmittags  Besicbtigung  der  Walstation  in  Green 
Harbour.  Abends  Ausfabrt  aus  der  Green-Bai  und  dem  Eisfjord. 

10.  u.  11.  August.  Fahrt  erst  durch  das  Treibeis,  dann  westlich  der  Baren- 
insel  iiber  das  offeue  Eismeer  zum  Fuglos  und 

12.  August  vormittags  Lyngenfjord,  nacbmittags  Fabrt  nacb  Tromso. 

Nacbt  vom  12.  zum  13.  und  den  ganzen  18.  Fabrt  an  der  norwegiscken 
Kiiste  entlang  zwischen  den  Scharen  iiber  Brono,  Torgbattan  usw.  nacb  Trondbjem. 
Dort  Ankunft  am  14.  August  morgens.  Auf  der  Fahrt  lehrreicbe  Erklarungen 
durch  Dr.  Reusch  (Kristiania). 

14.  August.  Ausfliige  bei  Trondbjem,  die  meisten  in  die  nabere  Umgebung, 
einige  auf  den  Graakallen  (558  m). 

15.  VIII.  Fahrt  mit  Bahn  nach  Are,  z.  T.  Besteigung  des  Areskutan 
(1419  m). 

16.  VIII.  Ausfliige  in  das  Silur  unter  der  grossen  Uberschiebungsflache, 
nachmittags  und  nacbts  mit  Babn  nacb  Stockholm. 

Es  ist  mir  natiirlich  ganzlich  unmoglich,  die  unendlicbe  Fiille  grossartiger 
Erscbeinungen,  die  sicb  uns  auf  dieser  wundervollen  Reise  fortwahiend  darbot, 
auf  dem  mir  hier  zu  Gebote  stebenden  Raume  zu  scbildern.  Ich  kann  nur  einige 
der  wicktigsten  Punkte  kurz  beriibren. 

Ausserordentlich  auffallend  ist  der  geologische  und  landschaftlicke  Kontrast 
zwiscben  den  stark  gefalteten  NNW-streicbenden  Ketten  der  Westkiiste  Spitzbergens 
und  des  vorgelagerten  Prinz-Karl-Vorlandes  auf  der  einen  Seite,  den  flacken  regel- 
miissigen  Tafelgebirgen  ostlick  der  Green-Bai  auf  der  anderen.  Die  Westkiiste 
mit  ibren  grossen  bis  zum  Meere  hinunterreicbenden  Eisstromen  erinnert,  von 
Westen  geseben,  an  die  Alpen.  Aber  Gebirge  wie  sie  die  zentralen  und  ostlichen 
Teiie  des  Eisfjordes  und  seiner  Buckten  umrahmen,  sab  icb  noch  nie.  Man  denke 
sicb  das  sachsische  Quadersandsteingebirge  oder  die  Muschelkalkplateaus  Tbiiringens 
mit  grossen  Glazialformen  ausgestattet  und  von  Gletscbern  halberfiillt,  dabei 
aber  fast  frei  von  den  glazialen  Klein  for  men!  Denn  das  ist  das 
iiberraschende  innerbalb  der  von  uns  besuckten  Teiie  des  Spitzbergiscben  Tafel- 
landes.  Alle  die  zweifellos  frtiber  vorhandenen  Gletscherscbliffe  und  -Schrammen 
sind  verscbwunden.  Sie  sind  zerfroren!  Aucb  die  kleineren  Rundhocker  sind 
zerstort,  die  Seen  meist  verscbwunden.  Der  Gegensatz  gegen  Lappland,  Norwegen, 
Scbweden  ist  in  dieser  Hinsickt  gar  nicbt  gross  genug  zu  denken.  In  diesen 
Landern  erscbeint  alles  gerundet,  poliert,  geschliffen,  gescbrammt.  In  unendlicher 
Einformigkeit  wiederholt  sicb  in  den  schwediscken  Scbaren  als  Leitmotiv  der 

o 

Rundhocker.  Besteigt  man  den  Graakallen  bei  Trondhjem,  den  Areskutan  in 
Jemtland,  so  steigt  man  von  Buckel  zu  Buckel  bis  zu  den  selbst  aus  Rundkockern 
aufgebauten  Gipfeln. 

In  Spitzbergen  dagegen  babe  ich  iiberliaupt  keinen  einzigen  Gletscherschliff 
zu  seben  bekommen;  und  dennocb  sind  eine  Anzabl  der  grossen  Formen  der 
Glaziallandsckaft  deutlicb  erkennbar.  Die  Ubertiefung  der  Haupttaler  im  Ver- 
haltnis  zu  den  Seitentalern  ist  ausserordentlich  ausgesprocben  und  wenn  aucb 
vielleicbt  lokal,  so  doch,  meiner  Ansiclit  nach,  sicker  nicbt  allgemein  durcli  junge 
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Yerwerfungen  erklarbar.  Alte  Seebecken  sind  stellenweise  noch  in  der  charak- 
teristischen  perlenschnurartigen  Aneinanderreihung  zu  erkennen  (Tal  westlich  von 
Green  Harbour).  Kare  sind  an  vielen  Stellen  deutlich  entwickelt. 

Aber  die  Lagerung  der  Sedimente  und  die  klimatischen  Yerhaltnisse  bedingen 
es,  dass  die  alte  glaziale  Oberflache  im  kleinen  fast  ganz  zerstbrt  ist.  Ich  erwartete 
eigentlich  in  Spitzbergen  das  Gegenteil,  weil  ich  geglaubt  hatte,  dass  dort  die 
Gesteinsoberflachen  den  grossten  Teil  des  Jahres  dauernd  unter  0°  blieben.  In 
Wirklichkeit  verhalt  es  sich  aber  so,  dass  der  Boden  und  die  Gesteinsfeuchtigkeit 
zwar  schon  ganz  wenig  unter  der  Oberflache  dauernd  gefroren  sind;  die  Ober¬ 
flache  selbst  wechselt  aber  jedenfalls  im  Sommer  ausserordentlich  oft  und  rasch 
ihre  Temperatur.  So  wenig  auch  die  polare  Sonne  erwarmt,  sie  reicht  doch  aus, 
um  die  oberflachlichste  Gesteinshant  aufzutauen.  Die  Lufttemperatur  bleibt  aber 
so  gering,  dass  offenbar  schon  bei  voriibergehender  Bewolkung  des  Himmels  in 
der  ausseren  Gesteinsschicht  wieder  Frost  eintreten  kann. 

So  wird  diese  in  dem  Polarsommer  in  ausserordentlich  raschem  und  hauflgem 
Wechsel  der  mechanischen  Frostsprengung  ausgesetzt  sein,  ganz  abgesehen  davon, 
dass  bei  der  nach  den  vorhandenen  Beobachtungen  wenig  machtigen  Schneedecke 
des  Winters  auch  in  diesem  ausgedehnte  Temperaturschwankungen  unter  0°  ihren 
Teil  zur  Zerstorung  der  Gesteine  beitragen  werden. 

Die  Folge  der  geschilderten  Erscheinungen  ist  es,  dass  die  von  den  Gletschern 
verlassenen  Gesteinsoberflachen  offenbar  in  viel  kiirzerer  Zeit  zerfroren  werden 
als  in  den  Hochalpen  und  Mittelgebirgen,  wahrend  in  den  letzteren  und  in  den 
tieferen  Teilen  der  Alpen  umgekehrt  die  chemische  Yerwitterung  im  Gegensatz 
zu  Spitzbergen  eine  grosse  Rolle  spielt. 

Im  Zusammenhang  mit  diesem  Verhalten  der  festen  Gesteinsoberflachen 
beobachteten  wir  nun  auch  in  den  lockeren  Boden  eine  Fiille  von  hochst  auf- 
falligen  und  sonderbaren  Bodenformen. 

Genaueres  dariiber  wolle  man  in  den  Veroffentlichungen  von  J.  G.  Anders- 
sOn1)  und  Bertil  Hogbom2)  nachlesen.  Ich  hebe  nur  folgende  Punkte  hervor. 

Auf  den  weiten  und  zum  Teil  fast  ebenen  Hochplateauflachen  nahe  der 
Adventbai  besteht  der  Untergrund  meist  aus  harten  tertiaren  Sandsteinen.  An- 
stehend  bekommt  man  diese  gewohnlich  nur  an  den  Randern  der  tief  einge- 
schnittenen  Taler  zu  sehen.  Oben  ist  alles  zerfroren;  der  Boden  ist  weithin  von 
mehr  oder  weniger  plattigen  Scherben  des  Sandsteins  gebildet.  Geht  man  iiber 
diese  Flachen  hinweg,  deren  ausserordentliche  Ahnlichkeit  mit  asiatischen 
Hammadas3)  der  Kollege  v.  Cholonky  hervorhob,  so  stellen  sich  bald  nur  ver- 
einzelt,  bald  ausserordentlich  haufig  und  gesellig  ovale  bis  kreisrunde,  erhabene 

1)  Solifluction,  a  component  of  subaerial  denudation.  (Journ.  of  Geology.  14. 
1906.  S.  91.  u  f.). 

2)  Einige  Illustrationen  zu  den  geologischen  Wirkungen  des  Frostes  auf 
Spitzbergen.  Bull.  Geol.  Inst,  of  Upsala.  9.  S.  41  u.  f. 

3)  Yon  der  Ausdehnung  dieser  vegetationsarmen  ,,kalten  Wusten“  Spitz- 
bergens  hatte  ich  vor  der  Reise  auch  keine  richtige  Vorstellung.  Die  Nieder- 
schlage  sind  viel  kleiner,  als  man  erwartet;  und  der  Wind  spielt  eine  grosse 
Rolle.  Tatsachlich  fand  ich  am  Hange  des  Middle-Huk  schone  windskulpierte 
Steine  mit  der  typischen  „Rieselung“  der  Oberflachen,  wie  ich  sie  von  agypti- 
schen  und  algerischen  Wiistensteinen  kenne. 
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„Beeteu  von  Feinerde  ein.  Die  Rander  bestehen  aus  Sandstein-Scherben,  die  eine 
nnverkennbare  Tendenz  zu  tangentialer  Anordnung  und  vertikaler  Aufricbtung 
haben. 

In  der  Nahe  des  Plateaugletschers  auf  der  SO-Seite  des  Long-Yeartales, 
wo  der  weiche  Boden  auf  erlieblicbe  Entfernungen  noch  ganz  von  Schmelzwasser 
durchtrankt  war,  zeigten  sich  an  den  trockeneren  Stellen  polygonale  Riss-Systeme, 
meiner  personlichen  Ansicht  nach  wohl  als  Trockenrisse  zu  deuten.  Das  sonder- 
bare  war  aber  auck  in  diesen  Feldern  das  Yerschwinden  der  grosseren  Steine  in 
der  Mitte,  ihre  Anreicherung,  Parallel-  und  Vertikalstellung  in  den  Spalten. 
(Polygonenboden,  Typus  I  bei  Hogbom).  In  der  Nahe  des  Siidrandes  des  Norden- 
skjold-Gletscbers  (Billen-Bai)  fiihrte  uns  Herr  Prof.  De  Geer  zu  einem  formlichen 
Strome  polygonaler  Blocke,  die  auf  mich  den  (iibrigens  unmassgeblichen)  Eindruck 
machten,  als  ob  an  dieser  Stelle  ein  ehemaliger  Rundhocker  ganz  zerfroren  sei 
und  die  Trtimmer  iiber  dem  gefrorenen  Untergrunde  in  allmakliche  Bewegung 
geraten  seien  i)- 

Diese  und  andere  bier  nicht  zu  schildernde  Oberflachenformen  diirften  wobl 
samtlich  damit  im  Zusammenbang  steben,  dass  im  Gegensatz  zu  unseren  Breiten 
der  Untergrund  dauernd  gefroren  bleibt,  und  dass  dalier  ein  Weggleiten  der 
obersten  Boden-  bezw.  Gesteinsbaut  leichter  als  bei  xuns  eintreten  kann.  Tat- 
sachlich  fasst  denn  aucb  Andersson  alle  diese  Erscheinungen  unter  dem  Namen 
,,Solifluktion“  zusammen. 

Von  besonderem  Interesse  war  aucb  der  Besuch  der  von  De  Geer  genau 
untersucbten  Insel  Cora  in  der  Ekman-Bai.  Dort  hat  sicb  vor  einigen  Jahren 
der  gewaltige,  noch  jetzt  an  seiner  Stirn  im  Meere  liber  6  km  breite  Sefstrom- 
gletscher  durch  den  Fjord  bis  zu  der  urspriinglich  weit  von  ibm  entfernten  Insel 
vorgeschoben  und  bat  diese  durch  Aufscblirfung  gewaltiger  Massen  von  frisckem 
Meeressediment  und  Ablagerung  von  Grundmorane  erheblich  vergrossert.  Wo 
das  Meer  diese  Massen  bespiilt  und  die  Feinerde  entfernt,  da  bleiben  die  Muschel- 
scbalen,  die  Foraminiferen-Gehause  und  Litbothamniumstockchen  in  ungeheuren 
Mengen  isoliert  liegen.  Die  mecbanische  Einwirkung  des  Gletschers  auf  den 
Untergrund  und  die  Geschwindigkeit  des  Grundmoranen-Transportes  sind  bier 
direkt  erkennbar. 

Ganz  eigenartig  ist  die  Landschaft  der  aus  Karbon  bestebendeu  Tafelberge, 
die  uns  iibrigens  aucb  durch  ibren  ungeheuren  Versteinerungsreicbtum  verbliifften 
(Kap  Bjona).  Capitolium-  und  Tempelberg  (Taf.  11,  14  und  15  des  Guide  de 
l’Excursion)  mit  ihrer  bis  in  ->  Feinste  kerausgearbeiteten  Horizontalgliederung, 
den  kraftigen  Farbenunterschieden  und  den  regelmassigen  modellartigen  Schutt- 
kegeln  werden  alien  Teilnehmern  der  Reise  unvergesslicb  bleiben.  Den  Besucbern 
des  grossen  Colorado-Canons  riefen  sie  die  dortigen  Landschaften  ins  Gedacbtnis 
zuriick. 

Obwohl  alien  aus  der  Literatur  und  aus  Stiicken  bekannt,  fesselte  uns 
dennoch  an  Ort  und  Stelle  in  noch  weit  hoherem  Masse  die  reiche  tertiare. 


G  Mir  will  es  scbeinen,  als  ob  bier  im  kleinen  ein  Phanomen  vorliege, 
ahnlich  wie  es  im  grossen  von  J.  G.  Andersson  von  den  Falkland-Inseln  be- 
scbrieben  ist.  (,,Stonerivers“).  Wissenschaftl.  Ergebnisse  der  schwediscken  Siid- 
polar-Expedition  1901 — 1903,  unter  Leitung  von  0.  Nordenskjold.  Bd.  III. 
Lief.  2.  Stockholm  1907. 
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von  unseren  sehwediscken  Kollegen  so  vortrefflick  ausgebeutete  FI  ora.  Wir  be- 
suchten  unter  Fiihrung  von  Bertil  Hogbom  mekrere  der  Fundplatze  im  Hinter- 
grunde  des  Long-Yeartales,  bezw.  am  Nordenskjold-Berge.  Wir  konnten  uns  da- 
bei  wokl  alle  rdcht  dem  sonderbaren  Eindrucke  entziehen,  als  wir  in  den  Moranen 
der  jetzigen  Gletscher  neben  einer  rezenten  Flora,  deren  einzige  „Baume“  die 
wenige  Zentimeter  hohen  Stammchen  von  Salix  polaris  und  S.  herbacea  darstellen, 
handtellergrosse  Blatter  von  hochstammigen  Baumen  sammelten. 

Fuliren  wir  dock  spater  mit  der  tertiaren  Kokle  der  Adventbai,  also  mit 
tertiarer  Sonnenwarme  Spitzbergens  nach  Norwegen  zurtick! 

Ausser  den  Begekungen  des  Tertiars  waren  auch  die  Austliige  in  das  Kar- 
bcn  (Kap  Bjona,  Mimerbai,  Tal  westlich  Green  Harbour  usw.)  und  die  Trias  am 
Marmier-Berge  und  Middle-Huk  von  besonderem  Interesse.  Die  Fazies-Uberein- 
stimmung  der  Daonellen-Schiefer  mit  den  Wengener  Daonellen-Schickten  der  Sud- 
alpen  (Dolomiten,  Judikarien)  ist  verbliiffend.  Am  Middle-Hook  tritt  ubrigens  im 
Perm  ein  bisher  noch  unbekanntes  diinnes  Bonebed-Bankcken  mit  Fischsckuppen 
und  -Zahnchen  auf.  Den  Old  Red  Sandstone  des  Devon  konnten  wir  an  der 
Mimerbai  naker  kennen  lernen,  die  Hekla-Hoek-Formation  an  der  Safebai.  Nicht 
unerwaknt  darf  endlich  die  Entdeckung  von  Kreide  in  der  Adventbai  durcli  die 
Herren  Rothpletz  und  Stolley  bleiben. 

Es  bliebe  noch  eine  Fiille  von  anderen  Erscheinungen  zu  besprecken  (ge- 
hobene  Meeresterrassen,  Diahaslagergange,  Fusulinenkalke  in  den  Moranen  am 
Postgletscher,  Archaikum  ebenso  am  Nordenskjoldgletscher,  die  Formen  und 
Ernakrung  der  Gletscher,  die  Formen  der  Kare  usw.) ;  aber  ick  muss  hier 
darauf  verzichten.  Nur  das  sei  nock  gesagt,  dass  alle  Teilnehmer  der  Reise  den 
Fiihrern  und  Organisatoren,  insbesondere  Herrn  Prof.  De  Geer  zu  dauerndem 
Danke  verpflichtet  bleiben  werden.  Denn  ganz  abgeseken  von  der  materiellen 
Unmoglichkeit,  eine  solche  Reise  ohne  solcke  Hilfe  zu  veranstalten,  ware  es  ja 
ganz  undenkbar  gewesen,  sich  in  so  kurzer  Zeit  fiber  so  versckiedenartige  Prob- 
leme  zu  infonnieren  und  stets  zu  den  charakteristischsten  Punkten  zu  gelangen, 
wenn  wir  nicht  die  glanzenden  Vorarbeiten  und  die  unermiidliche  Hilfsbereitschaft 
unserer  Fiikrer  zur  Verfiigung  gekabt  hatten. 

Aber  auck  des  ausserordentlick  belehrenden  und  personlich  koclist  reizvollen 
wochenlangen  intimen  Zusammenlebens  mit  so  vielen  hervorragenden  Facbge- 
nossen  der  versckiedenartigsten  Lander werden  alle  Teilnehmer  mit  Freude  und 
Dankbarkeit  gedenken. 


i)  An  Bord  waren  etwa  15  Nationen  vertreten. 
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A.  Unter  der  Redaktion  der  Geologischen  Vereinigung. 

Biisserschnee. 

Von  Hans  Hess  (Niirnberg). 
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Als  „ Biisserschnee"  (nieve  de  los  penitentes)  beschreibt  A.  Guessfeldt  (1) 
Schmelzfiguren  des  Schnees,  welche  er  in  den  Anden  von  Chile  und  Argentinien 
beobachtete.  Die  Figuren  haben  im  wesentliclien  pyramidale  Gestalt,  erreichen 
eine  Hohe  von  mehreren  Metern  (bis  zu  6  m)  und  erheben  sich  auf  mehr  oder 
minder  breiter  Basis  so,  dass  die  Achse  annahernd  in  der  Richtung  des  Mittags- 
sonnenstrahles  weist.  Diese  Figuren,  deren  reihenformige  Anordnung  Guessfeldt 
erkannte,  wurden  zunachst  als  eine  Besonderheit  jenes  Andengebietes  betrachtet; 
ihre  Entstehung  wurde  mit  der  starken  Sonnenstrahlung  in  Beziehung  gebracht, 
welche  wahrend  eines  langen  Zeitraumes  in  den  dortigen  Hochregionen  herrscht. 
Spater  wurde  gezeigt,  dass  auch  in  anderen  tropischen  Hochgebirgen  der  Biisser. 
schnee  vorkommt  (2.,  3.,  4.)  Aber  auch  in  den  Hochgebirgen  hoherer  Breiten, 
sowie  auf  den  winterlichen  Schneefeldern  der  Mittelgebirge  und  des  Flachlandes 
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wurden  Schraelzfiguren  beobachtet,  welche  sich  qualitativ  von  denen  der  tropischen 
„penitentes“  nicht  unterscheiden,  wenn  sie  auch  bier  in  weit  geringeren  Dimen- 
sionen  ausgebildet  werden  (5,,  6.,  8.,  9.) 

Fur  erne  einwandsfreie  Erklarung  des  Entstehens  dieser  Schmelzformen  (fiir 
welche  Hs.  Meyer  die  Bezeichnung  „Zaekenfirn“  einfiihrte)  kommt  als  wesentlich 
in  Betracht,  iiber  die  Ursache  der  reihenformigen  Anordnung  der  Figuren  Klarheit 
zu  gewinnen.  Der  Yerlauf  der  Reihen  wurde  meist  zwischen  W — E  und  NW — SE 
Richtungen  gefunden.  Die  einzelnen  Figuren  sind  auf  einer  Seite  mit  steilen, 
untereinander  parallelen  und  annahernd  in  der  Ebene  der  Sonnenbahn  liegenden 
Flachen  abgegrenzt;  die  iibrigen  Grenzflachen  enthalten  nichts  Regelmassiges. 
In  einigen  Fallen  wurde  betont,  dass  die  Reihenanordnung  nahezu  mit  der  Fall- 
ricktung  zusammentreffe,  so  dass  die  Vermutung  nahe  lag,  die  Ausbildung  der 
Penitentesfiguren  sei  mit  der  Schmelzwasserwirkung  in  Zusammenbang  zu  bringen. 
(S.  Gunther  glaubte  dalier  auch  eine  Analogic  mit  der  Bildung  der  Erdpyramiden 
annehmen  zu  dtirfen.) 

Yon  anderen  Beobachtern  (3.,  4.)  wurde  die  Zerteilung  der  Schneemasse  in 
parallele  Reihen  auf  Windwirkung  zuruckgefiihrt,  durch  welche  warme  Luft  an- 
dauernd  aus  einer  Richtung  liber  den  Schnee  getrieben  werden  solle.  Gegen  diese 
Annahme  spricht  die  meist  grosse  Trockenheit  der  Luft  in  den  tropischen  Hoch- 
regionen  und  besonders  die  Ausbildung  vou  Zackenfirn  auf  Schneefeldern,  die  im 
Windschatten  liegen.  In  der  letzten  Zeit  hat  sich  die  Frage  nach  der  Ausbildung 
der  Zacken  darauf  zugespitzt,  was  als  erste  Ursache  der  Ungleichartigkeiten  in 
der  Schnee  o  b  e r  fl a  ch e  anzusehen  sei,  welche  spaterhin  zu  der  mehr  oder  minder 
regelmassigen  Reihenanordnung  fiihren.  Als  solche  mogliche  Ursachen  werden 
angeftihrt:  1.  Die  durch  Wind  auf  der  Schneeoberflache  erzeugten  Walldtinen 
und  Rippelmarken,  welche  dieser  eine  netzartige  Struktur  verleihen,  so  dass  die 
Knotenpunkte  des  Netzes  dichteren,  der  Abschmelzung  durch  die  Sonnenstrahlung 
weniger  leicht  unterworfenen  Schnee  enthalten; 

2.  ungleichformige  Ansammlung  feinen  Staubes  auf  der  Schneeoberflache, 
die  dadurch  an  ihren  einzelnen  Steilen  verschieden  stark  der  Sonnenstrahlung 
ausgesetzt  ist 

3.  die  Bildung  flacher,  mehrere  Quadratdezimeter  grosser  Mulden  durch 
stark  bewegte,  warme  Luft 

4.  die  kleinen  Unregelmassigkeiten  in  der  Anordnung  des  Schnees,  wie  er 
bei  ruhiger  Luft  fallt.  [Zufalliges  Aufeinandertreffen  flachliegender  Schneekrystalle 
fiihrt  schon  auf  Entfernungen  von  1 — 2  cm  zur  Ausbildung  von  Ungleichartig¬ 
keiten  auf  der  Schneeoberflache.  Ich  konnte  dies  wahrend  der  Tage  vom  18.  bis 
29.  Aug.  1908  auf  dem  Hintereisferner  sehr  schon  beobachten.  Es  waren  vom 
14.  bis  17.  Aug.  etwa  25  cm  Neuschnee  auf  die  Gletscherzunge  gefallen.  Nach 
dem  Schneefall  trat  bei  ruhiger,  kalter  Luft  sehr  klares  Wetter  ein.  Schon  am 
Nachm.  des  18.  konnten  kleine  in  der  Ekliptikrichtung  verlaufende  Griibchen  in 
der  Schneeoberflache  wahrgenommen  werden,  die  1—2  cm  lang  und  kaum  72  cm 
breit  waren.  Wahrend  des  19.  Aug.  haben  sich  diese  Griibchen  vertieft  und  ver- 
breitert,  benachbarte  haben  sich  in  der  Langsrichtung  vereimgt  und  ihre  Schnee- 
wandungen  zeigten  kleine,  etwa  2  cm  liohe  Zacken,  welche  die  Richtung  nach 
Siiden  hatten  und  1  bis  3  cm  voneinander  entfernt  waren.  Am  Nachmittag  des 
20.  Aug.  konnte  ich  stellenweise  Zacken  von  4  cm  Lange  sehen,  deren  kleinere 
Nachbarn  der  Strahlungsschmelzung  erlegen  waren.  Die  Anordnung  in  W — E  ge- 
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richteten  Reihen  wurde  immer  deutlicher,  und  die  Stelluug  der  grosseren  Zacken 
in  der  Richtung  des  Mittagssonnenstrahles  war  unverkennbar.  Am  21.  Aug.  stieg 
die  Lufttemperatur  iiber  der  Schneeoberflache  iiber  0°,  und  die  reizenden  kleinen 
Scbmelzgebilde,  welche  der  Sonnensirahlung  ihr  Dasein  verdankten,  waren  bald 
durch  den  rasch  wirkenden  Prozess  der  allgemeinen  Schneeschmelze  zerstort.  — 
Ahnliche  Beobacbtungen  machte  im  Winter  1910  Herr  F.  Jager  zu  St.  Moritz  im 
Engadin  und  bei  Heidelberg  (8.).] 

Jede  der  hier  genannten  Ursachen  kann  m.  E.  zur  Bildung  von  Yerschieden- 
heiten  in  der  Schneeoberflache  fiihren.  1st  einmal  eine  solclie  Ungleichartigkeit 
da,  so  wird  die  Schmelzung,  welche  die  Sonnenstrahlung  verursacht,  entweder  zur 
Entstehung  kleiner  Mulden  fUhren,  oder  die  vorhandenen  weitor  ausbilden.  Die 
giinstig  gegen  die  Sonnenstrahlung  exponierten  Hauge  der  Mulden  werden  rascher 
schmelzen  (auf  der  Nordhalbkugel  also  die  nach  Slid  gerichteten) ;  die  anderen 
werden  weniger  stark  angegriffen  und  es  bilden  sich  kegel-  oder  pyramidenartige 
Formen  aus,  deren  steile  Siidflanken  (auf  der  N-Halbkugel)  ziemlich  genau  in  der 
Ekliptikebene  verlaufen,  wahrend  die  Nordhange  flacher  auslaufen.  In  tropischen 
und  subtropischen  Gebieten  sind  diese  Gebilde  fast  vertikal  gestellt,  in  Gebieten 
hoherer  Breiten  sind  sie  um  so  mehr  geneigt,  je  mehr  sie  polwarts  liegen.  Da 
in  den  aquatorialen  Gebirgen  die  Sonnenstrahlung  eine  wesentlich  grossere  ist, 
als  in  den  hoheren  Breiten,  so  werden  dort  die  Schmelzzacken  viel  grossere 
Dimensionen  annehmen  miissen,  als  hier,  wo  ihre  Lange  bis  auf  wenige  Zentimeter 
herabsinkt.  Ist  einmal  der  Prozess  der  Zackenbildung  eingeleitet,  so  wird,  so 
lange  die  Lufttemperatur  nicht  iiber  0°  steigt,  die  Strahlung  ihre  Wirkung  weiter 
ausiiben;  die  kleineren  Zacken  verschwinden,  und  es  bilden.  sich  grossere  Formen 
mit  entsprechend  grossen  Zwischenraumen  aus.  Wird  die  Luft  warmer  als  0°,  so 
kann  bei  vorgeschrittener  Zackenbildung  auch  das  reichlich  entstehende  Schmelz- 
wasser,  das  nun  nicht  mehr  vom  Scbnee  aufgesogen  und  vertirnt  werden  kann, 
zur  weiteren  Ausgestaltung  der  Schmelzliguren  beitragen. 

Die  wesentliche  Ursache  der  Entstehung  des  Zackenfirnes  ist  also  die  Sonnen¬ 
strahlung,  welche  bei  einer  Lufttemperatur  unter  0°  die  niemals  homogene  Schnee¬ 
oberflache  trift't,  durch  diese  bis  zu  einer  gewissen  Tiefe  in  die  Schneemasse 
dringt  und  hier,  entsprechend  den  Ungleichartigkeiten  der  Oberflache  zu  stellen- 
weise  starkerer  Schmelzung  und  Einsackung  des  Schnees  fiihrfc.  Das  in  geringer 
Menge  entstehende  Schmelzwasser  wird  an  den  seinem  Ursprungsorte  benach- 
barten  Stellen  geringerer  Strahlungswirkung  wieder  gefrieren  und  so  zur  Aus- 
bildung  von  Pfeilern  aus  verfirntem  Schnee  fiihren,  welche  um  so  grosser  aus- 
gebildet  werden,  je  langer  die  Strahlung  bei  niedriger  Temperatur  der  Luft  (und 
des  Schnees)  anhalt.  Die  Pfeiler  erhalten,  wenn  die  Strahlung  wahrend  des 
ganzen  Tages  wirkt,  eine  in  der  Richtung  nach  der  Stelluug  der  Mittagssonne 
zeigende  Liingsachse.  Wird  die  Strahlung  durch  langere  Zeit  andauernde  Be- 
wolkung  unterbrochen,  so  muss  die  Langsachse  der  Zacken  eine  Richtung  an¬ 
nehmen,  welche  jener  der  resultierenden  Sonnenstrahlung  entsprickt.  Bei  Yor- 
mittagssonne  und  nachmittags  einsetzender  Bewolkung  mtissen  die  Zacken  gegen 
Osten  yon  der  Nordstidrichtung  abweichen ;  bei  vorvviegender  Nachmittagssonne 
tritt  eine  Abweichung  nach  Westen  auf.  In  alien  Fallen  aber  wird  an  der  gegen 
die  Sonne  gerichteten  Seite  der  Schmelzfiguren  (auf  der  N-Halbkugel  also  auf  der 
Sudseite,  auf  der  S-Halbkugel  auf  der  Nordseite)  eine  ziemlich  ebene  Begrenzungs- 
flache  ausgebildet,  welche  als  ein  Stuck  der  Ekliptikebene  angesehen  werden  kann. 
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Diese  Flachen,  die  also  in  horizontaler  Richtung  einen  09t-westlichen  Verlauf 
haben,  konnen  ebenso  zur  Orientierung  auf  den  Firnfeldern  dienen,  wie  die  Kanten 
der  auf  den  Gletscherzungen  liaufig  ausgebildeten  Keller  schen  Mittagslocher,  zu 
deren  Entstehung  feiner  Schutt  und  die  Sonnenstrahlurjg  notwendig  sind. 

Die  Schichtung  des  Firnscknees  und  die  Zwischenlagerung  feinen  Staubes 
sind  an  der  eigentlichen  Entstehung  der  Penitentesfiguren  unbeteiligt;  fur  die 
schliessliche  Ausgestaltung  der  einzelnen  Zacken  aber  kommt  die  Verschiedenheit 
doch  in  Betracht,  welche  die  Schichten  luftfreien  und  lufthaltigen  Firnes  und  die 
Staublagen  gegeniiber  der  Einwirkung  der  Sonnenstrahlung  und  der  Luftwarme 
zeigen.  Dies  erkennt  man  sehr  deutlich  aus  den  schonen  Bildern,  welche  F. 
Reschreiter  (als  Teilnehmer  an  Hs.  Meyers  Andenreise)  vom  Biisserschnee  ge- 
malt  hat.  Die  Photographien,  welche  sonst  von  dieser  Erscheinung  durch  andere 
Forscher  veroffentlicht  wurden,  geben  die  Schmelzfiguren  teilweise  mit  sehr  zackigen 
scharfkantigen  Formen,  teils  mit  abgerundeten  Kanten  und  Kuppen.  Im  letzteren 
Falle  hat  die  durch  hohe  Lufttemperatur  bewirkte  Schmelzung  bereits  zur  Zer- 
storung  der  Figuren  beigetragen ;  im  ersteren  zeigen  die  Bilder  das  unversehrte 
Produkt  der  durch  Strahlung  allein  hervorgerufenen  Schmelzung. 


Die  geologisehen  Grundlagen  der  juiigtertiaren  und  dilu- 
vialen  Entwickelungsgeschichte  des  Rheinischen  Schiefer- 

gebirges. 

Yon  Dr.  C.  Mordziol  in  Aachen. 

In  dem  folgenden  Literaturverzeichnis  sind  nur  die  Arbeiten  angefiihrt, 
deren  Ergebnisse  unmittelbar  fiir  das  nachstehende  Referat  verwendet  wurden. 
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Die  neueren  Arbeiten  irber  das  Tertiar  und  Diluvium  des  Rheiniscken 
Schiefergebirges  und  seiner  Nachbargebiete  erlauben  bis  zu  einem  gewissen  Grade 
die  Rekonstruktion  der  jungtertiaren  und  diluvialen  Entwickelungsgeschichte 
dieses  Gebirges.  Sie  sind  daher  die  —  einstweilen  noch  recht  sparlichen  —  Grund- 
lagen  fiir  eine  genetische  Erklarung  der  Oberflachenformen  des  Schieferge¬ 
birges  und  sollen  von  diesem  Gesichtspunkte  aus  hier  zusammenfassend  skizziert 
werden. 

A.  Das  Tertiar. 

Die  tertiaren  Schichten  im  Rheiniscken  Schiefergebirge  lagern  fast  allent- 
halben  unmittelbar  iiber  den  Faltenresten  des  variskischen  Gebirges.  Sie  sind 
nur  noch  in  einzelnen  Fetzen  erhalten.  Hier  und  in  der  niederrheinischen  Bucht 
fasste  man  friiher  diese  Schichten  als  zusammengehorige  Bildungen  auf,  unter 
dem  Namen  „Braunkohlenformation“.  Jetzt  gliedert  man  sie  in  die  miozano 
Braunkohlenformation  einerseits  und  in  die  altpliozane  Stufe  der  Kieseloolith- 
schotter  andererseits.  Im  Gebiet  des  Rheinischen  Schiefergebirges  fallt  daher  eine 
erhebliche  zeitliche  Liicke,  die  die  mittlere  und  obere  Miozanzeit  vertritt,  zwischen 
diese  beiden  Stufen;  denn  Ablagerungen  aus  dieser  Zwischenzeit  fehlen  im 
Schiefergebirge  oder  sind  noch  nicht  bekannt  geworden. 

I.  Die  rheinische  Braunkohlenformation.  Es  ist  zweckmassig  zu 
unterscheiden  zwischen  der  Braunkohlenformation  im  Rheinischen  Schiefergebirge 
und  der  niederrheinischen  Braunkohlenformation.  Wenn  auch  kein  Zweifel  sein 
kann,  dass  der  grossere  Teil  der  Braunkohlenformation  in  beiden  Gebieten  einander 
gleichzusetzen  ist,  so  bleibt  doch  die  Frage  offen,  ob  der  stratigrapkiscke  Umfang 
der  Formation  auch  gleichzusetzen  ist,  d.  h.  ob  die  untere  und  obere  Grenze 
dieser  Schichten  sich  in  beiden  Gebieten  entsprechen.  Fiir  die  untere  Grenze  ist 
dies  durch  die  neuesten  Untersuchungen  (34)  zweifelhaft  geworden.  Und  wenn 
man  die  mittelmiozanen  hangenden  Quarzsande  (siehe  unten)  des  Niederrkeingebietes 
mit  dazurechnet,  wie  dies  mit  Recht  geschieht  (34),  so  ergibt  sich  fiir  unsere 
Formation  im  Schiefergebirge  eine  geringere  Ausdehnung  in  das  Miozan  hinein 
als  am  Niederrhein.  Denn  mittel-  und  obenniozane  Schichten  kennen  wir,  wie 
gesagt,  im  Schiefergebirge  bisher  noch  nicht.  Bei  der  Annahme  von  Lorexz,  dass 
ein  altester,  obermiozaner  Rheinlauf,  der  alter  als  der  der  Kieseloolithschotter 
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ist,  die  sog.  Trogflacke  geschaffen  habe,  (in  Em.  Kayser,  Lehrbuch  d.  allgem. 
Geologie  8.  Aufl.  1909.  S.  884.  u.  Fig.  315)  diirften  sich  kaum  tatsachliche  Beweis- 
griinde  fur  diese  Altersbestimmung  anfuhren  lassen,  wenigstens  nicht  nacb  dem 
keutigen  Stand  unserer  Kenntisse. 

a)  Gliederung  der  Braunkohlenformation  in  der  nieder- 
rkeinischen  Buckt.  Die  Formation  ist  heute  nack  Norden  bis  zur  Linie 
Neuss-Viersen-Kaltenkircken  bekannt.  Sie  wird  gegliedert  (34)  in  den  Haupt- 
braunkohlenhorizont  (untermiozan)  und  in  die  (kangenden)  Quarzsande  mit 
Feuersteingerollagen  (mittelmiozan);  diese  letztere  Slufe  enthalt  nur 
vereinzelte  linsenformige  Einlagerungen  von  Braunkoklen.  Das  Liegende  der 
ganzen  Formation  ist  in  der  nordlichen  niederrheinischen  Bacht  als  glaukonitischer 
Meeressand  (oberoligozan)  bekannt.  Eine  unmittelbare  Auflagerung  der  unter- 
miozanen  Schichten  auf  das  Oberoligozan  ist  nur  ausnahmsweise  iiber  Tage 
sichtbar  (34).  Denn  beide  Stufen  stossen  in  dem  intensiv  zersttickelten  Schollen- 
gebiet  der  niederrheinischen  Bucht  meistens  an  Verwerfungen  gegeneinander 
ab  (34). 

Die  Grenze  von  Oligozan  und  Miozan  fallt  also  hier  mit  der  Basis  des 
Hauptbraunkoklenhorizonts  zusammen.  Zweifelhaft  ist  aber  nock  das  geologiscke 
Alter  der  vermutlich  unter  den  Hauptbraunkohlenhorizont  zu  stellenden  Jiegenden 
Schichten “  am  Siebengebirge.  Wahrend  sie  fruher  durckweg  mit  zur  untermiozanen 
Braunkohlenformation  gerecknet  wurden,  fasst  sie  jetzt  Fliegel  (34)  als  konti- 
nentales  Aquivalent  der  oberoligozanen  Meeressande  der  niederrheinischen  Buckt 
auf.  Dock  ist  das  einstweilen  nur  eine  Vermutung. 

Der  Hauptbraunkohlenhorizont  besteht  vorwiegend  ans  Tonen,  gelegentlick 
auch  mit  Quarzsanden.  In  diesen  Schichten  liegen  eingeschaltet  die  Braunkohlen- 
flotze,  deren  Machtigkeit  sehr  unterschiedlich  ist.  Am  Westabhang  des  Vor- 
gebirges  vereinigen  sie  sich  nahe  bei  Horrem  zu  einem  einzigen,  bis  zu  103  m 
machtig  werdenden  Flotz  (7).  Westlich  des  Vorgebirges  —  im  Ruhrtalgraben  — 
haben  sich  die  fruher  zum  Miozan  gereckneten  Braunkohle  fiihrenden  Schichten 
als  pliozan  herausgestellt  (am  Lucherberg  bei  Diiren  und  bei  Durboslar.  Man 
konnte  hier  nachweisen,  dass  nicht  nur  liber,  sondern  auch  unter  der  Braunkohle 
typische  Kies  eloolithschott  er  des  Pliozans  vorhanden  sind.  Es  tritt  daker 
im  Ruhrtalgraben  das  Miozan  gegentiber  dem  braunkohle  fiihrenden  Pliozan  ganz 
in  den  Hintergrund.  Erst  weiter  bstlich  ist  die  miozane  Braunkohlenformation 
typisch  entwickelt,  besonders  im  Vorgebirge,  das  sich  als  schmaler,  horstartiger 
Riicken  in  die  niederrheinische  Bucht  erstreckt  (westlich  von  Koln).  Auch  ostlich 
des  Rheins,  am  Abfall  des  Siebengebirges,  ist  die  untermiozane  Braunkohlen¬ 
formation  vorhanden.  Bei  Rott  liegen  an  ihrer  Basis  Schichten  mit  Anthracotherium 
breviceps. 

b)  Gliederung  derBraunkohlenformationimSchiefergebirge 
Yon  Duisdorf  bei  Bonn  ging  die  Abtrennung  der  pliozanen  Kieseloolitksckotter 
ans  (4)  (s.  u.).  Die  iibrig  bleibenden  Quarzschotter  bezeicbnete  man  als  „kieseloolith- 
freie  Quarzschotter"  (Vallendarer  Stufe).  Nach  der  Annahme  des  Referenten  (19) 
sind  sie  durch  Fliisse  abgelagert  worden  (Stromsystem  der  Yallendarer  Stufe). 
Fruher  fasste  man  sie  als  Transgressionsgerolle  eines  tertiaren  (mittel-  oder 
oberoligozanen)  Meeres  oder  als  Seeablagerungen  auf.  Daneben  beteiligen  sich 
am  Aufbau  der  Braunkohlenformation  im  Rheinischen  Schiefergebirge  noch  vielfach 
Tone  und  Sande;  sie  werden  aber  nicht  zum  Begriff  der  Vallendarer  Stufe  gerechnet. 
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Dass  bei  diesen,  auch  Braunkohle  fiihrenden  Schichten,  zum  Teii  wenigstens  See- 
und  auch  Meeresablagerungen  vorliegen,  ist  mit  gutem  Recht  anzunehmen,  denn 
diese  Schichten  stehen  in  Verbindung  mit  sandigen  Kalken,  die  zahlreiche  Exemplare 
von  Hydrobia  fiihren,  was  auf  eine  Verbindung  mit  dem  Mainzer  Becken  hin- 
weist  (11). 


Ubersicht: 


Geol.  Alter 

Moselgebiet 

Rheintal 

Lahngebiet 

Kieseloolithschotter 

Ko.-schotter,  ober- 

mit  Juraversteine- 

halb  des  Neuwieder 

unterpliozan 

rungen  (als  Gerolle 

Beckens  so  gut  wie 

? 

auf  sekund.  Lager- 

ohne  Juraversteine- 

statte) 

rungen 

Zwischenzeit  zwischen  Unterpliozan  und  Untermiozan. 


untermiozan  bis 
oberoligozan 


Tone  und  Sande  mit 
sandigen  Kalken 
(marin) ;  daneben 
Kiese  und  Schotter 
der  Vallendarer 
Stufe 


Tone  (lokal  mit 
Braunkohlen)  und 
Sande;  daneben 
fluviatileQuarzschot- 
ter  (Vail.  Stufe) 


Braunkohlenreiche 
Schichten  des 
Westerwaldes  und 
des  Limburger 
Beckens;  auch 
Schotter  der  Vail. 
Stufe  in  diesem 
letzteren 


Die  Beziehungen  der  rheinischen  Braunkohlenformation  zum  Tertiar  des 
Mainzer  Beckens  sind  noch  unklar.  Hieruber  miissen  noch  viele  Beobachtungen 
gesammelt  werden.  Dass  ein  solcher  V ergleich  Anhaltspunkte  zur  Altersbestimmung 
des  Tertiars  im  Schiefergebirge  liefern  kann,  diirfte  nicht  zweifelhaft  sein.  Doch 
muss  erst  im  Mainzer  Becken  selbst  Klarheit  dariiber  herrschen,  ob  die  obere 
Abteilung  des  Mainzer  Tertiars  (Cerithien-  u.  Hydrobienkalkstufe)  zu  der  unsere 
Braunkohlenformation  Beziehungen  zeigt,  oberoligozan  oder  untermiozan  ist; 
letzteres  ist  sie  nach  der  Ansicht  des  Referenten.  Erst  dann  kann  der  Versuch 
einer  Parallelisierung  beider  Tertiar-Gebiete  ein  befriedigendes  Ergebnis  liefern. 

Entstehungsweise.  An  der  Wende  der  Oligozan-  und  der  Miozanzeit 
diirften  sowohl  das  Meer,  wie  auch  Fliisse  (s.  o.)  Schichten  im  Rheinischen  Schiefer¬ 
gebirge  abgelagert  haben.  Uber  die  Herkunft  dieser  Fliisse  konnten  selbstverstand- 
lich  nur  schwache  Vermutungen  aufgestellt  werden;  si chere  Anhaltspunkte  haben  sich 
noch  nicht  ergeben.  Andererseits  ist  fur  einen  Teil  der  Tonschichten  des  Wester¬ 
waldes  eine  Entstehung  in  Seen  anzunehmen.  Die  Braunkohlenflotze  denkt  man 
sich  in  machtigen  Torfmooren  entstanden,  die  besonders  durch  das  langsame 
Smken  des  Bodens  der  Niederrheinischen  Bucht  ungeheuere  Anhaufungen  pflanz- 
lichen  Materials  erzeugen  konnten,  nachdem  sich  das  oberoligozane  Meer  mit 
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Beginn  der  Miozanzeit  aus  dem  Gebiet  der  niederrheinischen  Bucht  zuriickgezogen 
hatte.  Nach  Ablagerung  des  Hauptbraunkohlenhorizonts  wurden  in  dem  nordlichen 
und  siidwestlichen  Teile  der  niederrheinischen  Bucht  die  hangenden  Quarzsande 
abgesetzt.  Sie  enthalten  einzelne  horizontal  Lagen  von  vollstandig  geglatteten 
Feuersteingerollen,  die  als  Strandgerolle  aufzufassen  sind,  so  dass  man  an  eine 
Entstehung  dieser  Sande  in  Lagunen  gedacht  hat  (28).  Die  heutige  Siidgrenze 
dieses  limnisehen  oder  kontinentalen  Mittelmiozans  ist  durch  die  beiden  siidlichsten 
Yorkommen  (Frechen  am  Ostrand  des  Vorgebirges  und  Spich,  Messtischblatt 
Wahn)  angedeutet. 

In  dem  niederrheinischen  Tiefiande  ist  die  Kenntnis  vom  Tertiar  ganz  er- 
heblich  vermehrt  worden.  Yon  dort  kennt  man  jetzt  folgende  Tertiarstufen  (34): 

Pliozan 


oberes  (?)  ^ 

mittleres 

Miozan 

unteres 

oberes  . 

mittleres  ! 

Oligozan 

unteres  ' 

Eozan  (?) 
Paleozan. 


Fiir  uns  im  Scliiefergebirge  kommt  in  erster  Linie  die  iiberwiegend  konti- 
nentale  (und  limnische)  Fazies  des  Untermiozans,  bezw.  des  Oberoligozans,  in 
Betracht.  Sie  ist  es  ja,  die  in  der  niederrheinischen  Bucht  und  in  den  mittleren 
Teilen  des  Schiefergebirges  als  Braunkohlenformation  entwickelt  ist  und  immer- 
hin  schon  einiges  Licht  auf  die  jungere  Entwickelungsgeschichte  dieses  Ge- 
birges  wirft. 

II.  Die  pliozanen  Kieseloolithschotter.  In  ihrer  ausseren  Er- 
scheinungsweise  stehen  sich  die  „Kieseloolithschotter“  und  die  „kieseloolithfreien 
Quarzschotter“  recht  nahe;  erstere  sind  aber  durch  die  Ftihrung  der  Kieseloolith- 
gesteine  hinreichend  gekennzeichnet.  Im  Mosel-  und  Maasgebiet  und  im  Rhein- 
gebiet  von  Koblenz  an  abwarts  kommen  noch  abgerollte,  verkieselte  Juraver- 
steinerungen  dazu  (4,  5,  13).  Die  ganz  iiberwiegende  Hauptmasse  der  Gerolle 
sind  weisse  Gangquarze,  zum  grossten  Teil  den  Quarzgangen  des  Schiefergebirges 
entstammend.  Daneben  spielen  lyditartige  Gerolle ,  Hornsteine ,  Chalzedone, 
Achate  uud  kieselschieferahnliche  Gesteine  eine  gewisse  Rolle. 

Innerhalb  des  Gebirges  sind  die  Kieseloolithschotter  nur  in  einzelnen  Resten 
liber  den  devonischen  Schichten  erhalten.  Im  niederrheinischen  Tiefland  aber 
nehmen  sie  eine  flachenhafte  Ausdehnung  an  und  verschmelzen  schliesslich  mit 
den  Ablagerungen  der  Urmaas  (schon  bei  Erkelenz).  Stromaufwarts  im  Gebirge 
sind  sie  aber  hoch  liber  den  heutigen  Flusslaufen  von  Rhein,  Mosel  und  Maas 
auf  den  zerstiickelten  Uberresten  alter,  breiter  Talboden  sporadisch  vorhanden, 
wie  die  Untersuchungen  von  Kaiser'  Fliegel  und  Mokdziol  ergeben  haben.  Dei’ 
Nachweis  eines  pliozanen  Ur rheins  gelang  dem  Referenten  dadurch,  dass  er 
nachweisen  konnte,  dass  die  Kieseloolithschotter  vom  Neuwieder  Becken  an  auf- 
warts  in  das  Rheintal  hineinreichen,  was  man  zuvor  nicht  angenommen  hatte. 
Es  wurde  dabei  auch  gezeigt,  dass  sie  hier  auf  einem  noch  erkennbaren  Talboden 
liegen  und  mit  den  unterpliozanen  Dinotheriensanden  des  Mainzer  Beckens  in 
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genetischem  Zusammenhange  stehen.  Diese  Sande  enthalten  die  beruhmte  Wirbel- 
tierfauna  von  Eppelsheim,  die  altpliozan  ist.  Wahrend  man  vorher  (Kaiser, 
Fliegel)  diese  Kieseloolitksckotter  im  Engtal  und  am  Niederrkein  nur  als  pliozan 
annehmen  konnte,  war  damit  eine  Bestatigung  erlangt,  die  sogar  erlaubte,  das 
Alter  der  Schotter  als  unterpliozan  noch  nalier  zu  fixieren,  wenigstens  fur  das 
Gebiet  des  Mittelrkeins  und  der  niederrheiniscken  Bucht.  Das  wurde  vollstandig 
bestatigt  durch  die  Untersuckungen  von  Stoller,  der  die  Flora  der  unteren 
Sekickten  der  Kieseloolitksckotter  des  Niederrkeins  als  unterpliozan  bezeicknen 
konnte. 

Durck  eingekende  Untersuch  ungen  in  den  Niederlanden  und  in  Belgien  ist 
nun  weiter  festgestellt  worden,  dass  die  Stufe  der  Kieseloolitksckotter  dort  ver- 
mutlick  in  marine  pliozane  Sekickten  iibergekt  und  dort  auck  das  gauze 
Pliozan  vertritt,  wahrend  bei  uns  im  Schiefergebirge  nur  das  Unterpliozan  erhalten 
ist!  Weiter  sudlich  aber,  im  Mainzer  Becken,  ist  dann  wieder  das  ganze 
Pliozan  erkalten,  das  bei  uns  aber  nur  in  2  Stufen  gegliedert  wild  (Unter-  und 
Oberpliozan). 

Wir  erkennen  also,  dass  die  Stufe  der  Kieseloolithschotter  einen  ganz  aus- 
gezeickneten  jungtertiaren  Horizont  darstellt,  tiber  dessen  Alter  und  Verbreitung 
wir  verhaltnismassig  gut  unterricktet  sind.  In  dem  Gebiet  des  Rheindurchbruch- 
tals  ist  aber  nur  der  untere  Teil  dieser  Stufe  erkalten  geblieben  (Stufe  der  mittel- 
rheinischen  Kieseloolitksckotter  =  altpliozan). 

Bis  jetzt  kaben  wir  mit  Sicherheit  ein  grosses  pliozanes  Stromsystem  nach- 
weisen  konnen,  woraus  auck  die  Antezedenz  der  diluvialen,  kanionartigen  Eng- 
taler  dieser  Fliisse  in  bezug  auf  das  Rheinische  Schiefergebirge  abgeleitet  wird  (30). 

a)  Die  Kieseloolithschotter  inner kalb  des  Rkeiniscken  Schiefer- 

gebirges  und  im  Mainzer  Becken. 

Auf  den  Hohen  des  rkeinkessiseken  Plateaus  kaben  die  Kiese  und  Sande 
des  altpliozanen  Urrkeins  heute  zwar  eine  ganz  sporadische  Verbreitung,  lassen 
sick  aber  doch  als  Reste  einer  urspriinglich  zusammenhangenden,  fluviatilen  Decke 
erkennen.  Es  sind  teils  tiberwiegend  sandige  Ablagerungen  mit  nur  ganz  unter- 
geordneten  Gerollinsen  (ostliches  Rheinkessen),  teils  grobere  Quarzsckotter  und 
Sande  (westlickes  Rheinkessen).  Die  unterpliozanen  Rkeinablagerungen  werden 
in  Rheinkessen  bis  rund  10  m  machtig.  Neben  Feldspat  ist  auch  viel  Muskovit 
den  Quarzsanden  beigemengt.  Die  Kieseloolitke  sind  dieselben  wie  im  Engtal  des 
Rkeins  zwiseken  Bingen  and  Koblenz;  daneben  kommen  aber  nock  Kieseloolitke 
vor,  die  von  denen  aus  dem  oberrheinischen  Muschelkalk  nicht  zu  unterscheiden 
sind.  Als  hockst  seltenes  Gesckiebe  wurde  nur  einmal  von  dem  Referenten  ein 
kleines,  ganz  verwittertes  Granitgerolie  gefunden  (am  Xaveristein  bei  Mainz). 

In  Rkeinhessen  lagern  die  Schichten  der  Kieseloolithschotter  liber  den 
Kalken  der  oberen  Abteilung  des  Mainzer  Tertiiirs  (Ceritkien-  und  Hydrobien- 
kalkstufe).  Oft  findet  man  sie  nur  nock  als  Ausfiillung  trichterartiger  Aus- 
kohlungen  in  der  Oberflache  der  Kalke. 

Gegeniiber  dem  Eintritt  des  Rkeins  in  das  Engtal  lagern  die  Kieseloolitk- 
schotter  auf  der  Nordwestecke  des  rheinhessiseken  Plateaus  bei  Ockenkeim. 
Ausser  in  Rheinhessen  wurden  diese  Ablagerungen  von  dem  Referenten  auck  im 
Rheindurchbruchtale  bei  Urbar  und  Reitzenhain,  nahe  St.  Goarshausen,  festge- 
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stellt  und  zwar  auf  einem  noch  erkennbaren,  breiten  Terrassenboden.  Damit  war 
ein  Urrhein  von  altpliozanem  Alter  nachgewiesen. 

Eine  weite  Verbreitung  besitzen  die  Ablagerungen  dieses  Urrheins  am 
Ostrande  des  Neuwieder  Beckens.  Von  bier  an  beteiligen  sich  auch  die  Auf- 
schiittungen  einer  altpliozanen  Urmosel  an  der  Zusammensetzung  der  Kiesel- 
oolithsch otter.  Diese  sind  stromaufwarts  von  vielen  Stellen  bekannt  geworden, 
zuerst  durch  die  grundlegenden  Untersuchungen  E.  Kaiser’s.  Im  unteren  Mosel* 
gebiet  hat  sie  in  neuester  Zeit  Borgstatte  genau  untersuckt  (32).  Das  bis  heute 
am  weitesten  stromaufwarts  bekannte  Vorkommen  wurde  von  dem  Referenten 
bei  Niederkail,  nahe  Landsclieid  festgestellt.  Die  dort  vorhandenen  Kieseloolith- 
schotter  sind  durch  grossen  Reichtum  an  Kieseloolithgesteinen  ausgezeichnet,  die 
auch  noch  grossere  Gerolie  bilden  als  am  Niederrhein.  Die  in  den  Ablagerungen 
der  Urmosel  enthaltenen  Reste  verkieselter  Juraversteinerungen  werden  aus  dem 
ostfranzosischen  Juragebiet  abgeleitet,  von  wo  aus  auch  die  Urmaas  dieses 
Material  erhielt  (34). 

Unterhalb  der  Andernacher  Pforte  liegen  die  Kieseloolithschotter  links- 
rheinisch  bei  Oberlutzingen  auf  einer  ausgezeichneten  Terrasse  (4)  und  setzen 
sich,  wie  die  Arbeiten  E.  Kaisers  ergeben  haben,  liber  Waldorf,  Remagen, 
Meckenheim  nach  Duisdorf  bei  Bonn  fort.  Hierdurch  ist  der  Zusammenhang  mit 
den  Kieseloolithschottern  des  Vorgebirges  hergestellt,  die  hier  auf  dem  unter- 
miozanen  Hauptbraunkohlenhorizont  diskordant  auflagern  und  von  altdiluvialen 
Hauptterrassenschottern  diskordant  iiberlagert  werden.  Damit  sind  wir  in  das 
Gebiet  der  niederrheinischen  Bucht  eingetreten,  wo  die  Kenntnis  des  Pliozans  be- 
sonders  durch  die  verdienstvollen  Arbeiten  von  Fliegel  ganz  wesentlich  erweitert 
worden  ist. 

b)  Das  fluviatile  Pliozan  des  niederrheinischen  Tieflandes. 

Unter  der  stellenweise  sehr  machtigen  diluvialen  Decke  verbreiten  sich  von 
der  stidlichen  niederrheinischen  Bucht  an  (s.  o.)  die  Schichten  der  Kieseloolith- 
stufe  nach  Nordwesten  zur  niederlandischen  Grenze  hin.  um  in  den  Niederlanden 
selbst  den  altesten  Teil  der  fluviatilen  Kieseloolithstufe  zu  bilden,  sofern  sie  dort 
nicht  etwa  zum  Teil  durch  marines  Pliozan  vertreten  sind,  woriiber  aber  Genaueres 
noch  nicht  mit  Sicherheit  ermittelt  ist.  Die  westlich  des  Vorgebirges  gelegenen 
Schichten  dieser  Stufe  werden  am  Lucherberg  bei  Diiren  nach  den  Angaben  von 
Holzapfel  mehrere  Hunderte  von  Metern  machtig  (mit  eingelagerten  Braunkohlen- 
hotzen)  und  nach  Fliegels  Feststellungen  bei  Diirboslar  (Blatt  Linnich)  385  m.  An 
diesem  letzteren  Ort  enthalten  die  Pliozanschichten  von  140—155  m  ein  15  m 
starkes  und  von  296 — 299  m  ein  3  m  machtiges  Braunkohlenflotz.  Die  pliozanen 
Braunkohlen,  die  in  zahlreichen,  aber  wenig  machtigen  Flotzen  (im  Gegensatz 
zur  miozanen)  vorkommt,  wird  als  allochthon  angesehen,  die  miozane  aber  als 
autochthon.  Bei  Vlodrop  —  im  unteren  Rurtale  —  ist  das  Pliozan  371  m 
machtig,  bei  Asenray  283  m. 

Wahrend  im  stidlichen  Teile  der  niederrheinischen  Bucht  die  pliozane  Stufe 
vorwiegend  als  Kies  und  Schotter  entwickelt  ist,  wird  sie  in  den  nordwestliclien 
Teilen  des  Tieflandes  und  jenseits  der  deutschen  Grenze  immer  sandiger  und 
toniger,  wie  das  im  Unterlaufe  von  mindestens  spatreifen  Stromen  (Urrhein, 
Urmaas)  ganz  verstandlich  ist. 

Auf  deutscbem  Boden  ist  die  Stufe  der  Kieseloolithschotter  nach  Norden 
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und  Nordwesten  bekannt  bis  zur  Lime  Herzogenrath — Erkelenz — Miinchen-Glad- 
bach — Goch  (an  der  unteren  Niers).  Schon  bei  Erkelenz  ist  eine  Verschmelzung 
mit  den  Kieseloolithschottern  der  Urmaas  vorhanden.  Die  Breitenausdehnung 
der  Stufe  ist  schon  in  der  siidlichen  niedeirheinischen  Bucht  recht  erheblich,  denn 
man  kennt  sie  in  einzelnen  Vorkommen  und  mit  Unterbrechungen  —  vom  Nord- 
abfall  der  Eifel  bis  zur  ostlichen  Gebirgsumrahmung  der  niedeirheinischen  Bucht 
(z.  B.  Wahner  Heide).  Die  pliozane  Stufe  ist  in  dem  umgrenzten  Gebiet  vor 
wiegend  in  den  Grabenbriichen  erhalten  und  hier  besonders  machtig  (34). 


XTbersicht  iiber  das  Tertiiir  im  Rheinischen  Schiefergebirge  und 

in  seinen  Naelibargebieten. 


■ 

Geol.  Alter 

Rhein.  Schiefergeb. 

Niederrhein.  Bucht 

Mainzer  Becken 

j  linger  es 

— 

9 

Oberpliozane  Tone 
und  Sande  derRhein- 
mainebene 

Pliozan 

alteres 

Stufe  der  Kiesel- 
oolithschotter 

Kieseloolithstufe, 
nach  Nordwesten 
immer  hohere 
Schichten  umfassend, 
und  Yerzahnung  mit 
den  Kieseloolith¬ 
schottern  der  Ur¬ 
maas.  In  den  Nie- 
derlanden  das  ganze 
Pliozan  in  fluviatiler 
Fazies  yertretend  ; 
dort  auch  unmittel- 
bare  Beziehungen  zu 
marine m  Pliozan 

Ki  eselo  olithf  (ihren  d  e 
Dinotheriensande 
des  Mainzer  Beckens 
(Rheinhessen) 

oberes 

Miozan 

mittleres 

? 

Im  Norden  des  nie- 
derrheinischen  Tief- 
landes  marines 
Mittelmiozan.  Mehr 
im  Siiden  „hangende 
Quarzsande“  mit 

F  euersteingerollen 

9 

un teres 

Hangende  Schichten 
am  Siebengebirge, 
Trachyttuff,  liegen- 
de  Schichten.  Val- 
lendarer  Stufe  und 
Braunkohlentone 

Hauptbraunkohlen- 

horizont 

Hydrobienkalkstufe 

Cerathienkalkstufe 

Oberoligozan 

? 

Glaukonitische, 

oberoligozane 

Meeressande 

Cyrenemnergel 
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III.  Die  tektonischen  Yerhaltnisse  des  Tertiars.  Die  Hohen- 
verhaltnisse,  unter  denen  die  tertiaren  Schichten  im  Rheinischen  Schiefergebirge 
auftreten,  machen  die  Annahme  von  zwei,  zeitiicb  auseinander  fallenden  Stii- 
rungsperioden  erforderlich.  Die  altere  davon  fallt  in  die  Zeit  nach  dem  Unter- 
miozan  und  vor  dem  Unterpliozan  (miozane  Storungsperiode);  die  jiingere  in  die 
Zeit  nach  Ablagerung  der  unterpliozanen  Kieseloolitkschotter  und  vor  die  Bildung 
der  altdiluvialen  Hauptterrasse  (pliozane  Storungsperiode).  Im  Diluvium  ist  dann 
eine  weitere  Heraushebung  des  Rbeiniscben  Schiefergebirges  erfolgt. 

In  ungleicb  viel  besserem  Mafse  sind  wir  jetzt  liber  die  tektonischen  Yer¬ 
haltnisse  in  der  niederrheinischen  Bucht  unterrichtet.  Hier  baben  besonders  die 
sorgfaltigen  Untersuchungen  von  Wthsstorf  (28,  31,  34)  Klarheit  verbreitet.  Da- 
bei  bat  sicb  ergeben,  dass  die  niederrbeinische  Bucht  ganz  intensiv  zerstiickelt 
ist.  Bei  der  tektonischen  Gliederung  dieser  Landscbaft  werden  unterschieden : 
Aachener  Schollengebiet,  Rurtalgraben,  Erftalgraben,  Horst  des  Yorgebirges  (dieses 
von  Fliegel  niiher  untersucht),  Schollengebiet  von  Erkelenz— Grevenbroich,  Horst 
von  Briiggen  nebst  Peelhorst,  Graben  von  Venlo,  Horst  von  Yiersen,  Horst  von 
Geldern — Krefeld  und  nordlicher  Rheintalgraben. 

Zum  Teil  spiegelt  sich  diese  tektonische  Gliederung  auch  in  der  Oberflacben- 
gestaltung  wieder. 

Die  Yerwerfungen  treten  als  SO-NW  streichende  Briicbe  einerseits  und  ais 
O-W  Briiche  andererseits  in  Erscheinung,  Diese  herrscben  im  mittleren  Gebiet 
der  niederrheinischen  Bucht  (Erkelenz-Grevenbroich) ,  jene  im  Norden,  Westen 
und  Siidvvesten  (nordlicher  Rheintalgraben,  Yenlo,  Briiggen,  Ruhrtalgraben  und 
Aachener  Gebiet). 

Die  SO-NW  Storimgen  sind  in  ihrer  Anlage  die  alteren,  die  O-W  Yer¬ 
werfungen  aber  nicht  alter  als  tertiar. 

Die  Schollenverschiebungen  in  der  niederrheinischen  Bucht  kamen  auch  in 
der  Diluvialzeit  nicht  zum  Stillstand.  Ja  sogar  heute  linden  noch  Bewegungen 
an  diesen  Storungen  statt.  Nicht  nur  indirekt  durch  die  Erdbeben  der  Aachener 
Gegend,  sondern  auch  durch  Messungen  kann  man  diese  rezenten  Bodenbewegungen 
erkennen  (s.  Hausmann  in  Heft  12  der  .Mitteilungen  aus  dem  Markscheidewesen-. 
N.  F.  Freiberg  1910.  S.  7—8). 

B.  Das  Diluvium. 

Die  diluvialen  Terrassen  im  Durchbruchtal  des  Rheins  bilden  einen  treppen- 
artigen  Anstieg  an  beiden  Seiten  der  Talgehange.  Da  das  Durchbruchtal  mit 
Ausnahme  des  Neuwieder  Beckens  ein  Engtal  ist,  sind  die  mittel-  und  jung- 
diluvialen  Terrassen,  die  noch  innerhalb  des  eigentlichen  Engtals  liegen,  nur 
sporadisch  entwickelt.  Meistens  sind  nur  vereinzelte  Terrassenstiicke  erhalten, 
die  als  Uberreste  alter  Talboden  bei  dem  jedesmaligen  Tiefereinschneiden  des 
Stromes  erhalten  geblieben  sind.  Nicht  seiten  fehlen  an  den  steilen  Wanden  des 
Engtals  die  Terrassenreste  auch  ganz.  Uberschreitet  man  aber  den  oberen  Rand 
der  Rkeintalschluckt,  so  erkennt  'man,  dass  das  Engtal  in  einen  hochgelegenen, 
viel  breiteren  Talboden  eingeschnitten  ist.  Dieser  gehort  der  altdiluvialen  Haupt¬ 
terrasse  an,  und  ist  noch  an  vielen  Steilen  nnt  den  dazu  gehorigen  Schottern  be- 
deckt.  Durch  die  tiefen  Einschnitte  der  Seitentaler  ist  aber  dieser  breite  Tal¬ 
boden  in  einzelne  Terrassenstiicke  mit  ebener  Oberflache  (Riedel)  zerschnitten. 
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Ganz  dieselben  allgemeinen  Verhaltnisse  trefFen  wir  auch  im  Mosel-  und  im 
Lahntal. 

An  einzelnen  Punkten  konnte  weiterhin  festgestellt  werden,  dass  der  breite, 
jetzt  hochgelegene  altdiluviale  Talboden  seinerseits  wiederum  in  einen  noch 
breiteren  eingesenkt  ist.  Das  ist  der  altpliozane  T  albod  en  des  Urrheins 
mit  Resten  der  dazugehorigen  Kieseloolithschotter. 

In  analoger  Weise  ist  der  Hauptterrassentalboden  der  altdiluvialen  Mosel 
in  den  altpliozanen  Talboden  der  Urmosel  eingelagert. 

Im  Neuwieder  Becken,  von  Koblenz  bis  Andernack  verliert  das  Rheintal 
den  Charakter  eines  Engtals  vollstandig.  Die  altdiluviale  Hauptterrasse  schwillt 
hier  zu  auffallend  grosser  Breite  an.  Die  mittleren  Terrassen,  die  ja  im  Engtal 
grosstenteils  verscbwunden  sind,  treten  hier  vorziiglich  in  Erscheinung.  Mit  der 
Andernacher  Pforte  beginnt  der  zweite  Abschnitt  des  Engtals.  Bei  Bonn  tritt 
dann  der  Rhein  in  die  niederrheinische  Bucht.  Je  weiter  nach  }Norden,  desto 
mehr  dehnen  sich  hier  die  Diluvialterrassen  in  die  Breite.  Insbesondere  nehmen 
die  nach  Norden  immer  tiefergelegenen  Aufschiittungen  der  Hauptterrasse  eine 
weite,  flachenhafte  Ausdehnung  an.  Die  mittleren  Terrassen  sind  besonders 
deutlich  am  Ostfusse  des  Yorgebirgshorstes.  Zwischen  Bonn  und  Koln  kann  man 
sie  schon  von  der  Bahn  aus  deutlich  erkennen. 

Weiter  im  Norden  des  niederrlieiniscben  Tieflandes  verschwindet  die  obere 
Mittelterrasse  (=  Hochterrasse).  Nur  Hauptterrasse,  tiefste  Mittelterrasse  und 
Niederterrasse  sind  hier  in  der  Oberflachengestaltung  des  Landes  erkennbar. 

Die  Hauptterrasse  selbst  ist  durch  Abtragung  und  tektonische  Vorgange  in 
Inselberge  zerlegt.  Als  mit  Beginn  der  Mittelterrassenzeit  das  nordische  Inlandeis 
heranriickte,  presste  es  die  Terrassenstucke  zu  Endmoranenbogen  auf 
(27,  23). 


Gliederiuig“ : 


Altdiluvium 

Alteste  Diluvialschotter  (bei  Kleve)  und  bei  Hiickelhoven  (Blatt 
Erkelenz) 

Ton  vom  Wylerberg  (I.  Interglazial).  —  Tegelenstufe 

TT  , ,  eigentliche  Hauptterrasse 

Hauptterrasse:  ®  .  ,  „  ,  r  „ 

Loreleystute  der  Hauptterrasse 

Mitteldiluvium 

.  . 

Hohere  Mittelterrassen  =  Hochterrasse  am  Rodderberg  (=  ober* 
rheinische  Hochterrasse 
(alter  als  der  altere  Loss) 

Tiefste  Mittelterrasse  (=  Steinmann’s  Mittelterrasse  am  Rodder¬ 
berg  und  in  der  oberrheinischen  Tiefebene 
(alter  als  der  jtingere  Loss) 

Jungdiluvium 

Niederterrasse  (lossfrei) 

Die  Hauptterrasse  auf  der  Talstrecke  Bingen-Koblenz  zeigt,  wie  aus  der 
Tabelle  ersichtlich  ist,  eine  Zweigliederung.  Dabsi  muss  es  aber  einstweilen  un- 
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entschieden  bleiben,  ob  der  tieferen  Stufe  (Loreley-  oder  Ehrenbreitsteiner  Stufe) 
die  Bedeutung  einer  selbstandigen  Terrasse  zukommt,  oder  ob  es  sich  nur  um 
eine  Erosionsterrasse  handelt.  In  diesem  Falle  wiirde  es  sich  nur  um  eine  Unter- 
stufe  der  Hauptterrasse  handeln,  wie  das  fur  die  Gegend  von  Ehrenbreitstein 
nachgewiesen  ist  (Ehrenbreitsteinerstufe)  (16).  Jedenfalls  erkennt  man  zwischen 
Bingen  und  Koblenz,  besonders  bei  St.  Goarshausen  und  auf  Blatt  Caub,  iiber  dem 
eigentlichen  Engtal  zwei  breite  Terrassenboden  (obere  Terrassengruppe  Lepplas). 
Die  hohere  dieser  Terrassen  (Patersberger  Terrasse  Ostreichs)  (22)  zeigt  eine 
reichliche  Schotterbedeckung,  im  Gegensatz  zur  tieferen  Stufe.  Bei  Ehrenbreit¬ 
stein  verschmelzen  diese  beiden  Stufen  zu  einer  einzigen  Hauptterrasse  (eigent- 
liche  Hauptterrasse  im  Sinne  von  Philippson  und  Kaiser).  Sie  nimmt  im  Neu- 
wieder  Becken  eine  erhebliche  Breitenausdehnung  an  und  begleitet  auch  die  Rhein- 
talschlucht  von  Andernach  bis  Bonn.  Yon  hier  aus  tritt  sie  als  Schotterdecke 
iiber  dem  Tertiar  des  Vorgebirges  auf  und  nimmt  die  schon  angedeutete  Aachen- 
hafte  Ausdehnung  im  niederrheinischen  Tieflande  an. 

Yon  hohem  Interesse  sind  die  altesten  Diluvialbildungen,  die  von  Fliegel, 
Krause  und  Wunstorf  naher  beobachtet  worden  sind  (27,  29,  34).  Am  Wylerberg, 
zwischen  Kleve  und  Nymwegen,  treten  im  liegenden  der  Hauptterrasse  Rhein- 
Maas-Kiese  auf,  durch  eine  machtige,  pAanzenfuhrende  Tonablagerung  von  der 
Hauptterrasse  getrennt.  Diese  Tone  werden  der  bekannten  Tegelenstufe  gleieh- 
gestellt  und  als  I.  Interglazial  gedeutet.  Auch  bei  Erkelenz  ist  dio  Hauptterrasse 
durch  eine  Tonablagerung  von  einem  altesten  Diluvialkies  getrennt,  Und  am 
Egelsberg,  nordlich  von  Krefeld,  liegt  die  Hauptterrasse  deutlich  diskordant  iiber 
einem  alteren  Kies. 

Tone,  die  Fliegel  denen  der  Tegelenstufe  gleichstellt,  hat  Krause  westlich 
von  Mors  an  mehreren  Punkten  festgestellt  und  naher  untersucht.  An  Hand 
einer  18  Arten  umfassenden  Fauna  kam  Krause  zu  dem  Ergebnis,  dass  es  sich 
hier  um  Interglazialbildungen  handelt.  Dasselbe  ergab  auch  die  von 
Stoller  (33)  bearbeitete  Flora  der  Tone  vom  Wylerberg  und  eine,  von  Fliegel 
weiter  siidlich  von  Mors  (am  Tonisberg)  gesammelte  Conchylienfauna  nach  der 
Bestimmung  und  Interpretation  von  Wust. 

Im  Moseltal  ist  die  Hauptterrasse  analog  der  im  Rheintal  entwickelt.  Dass 
sie  auch  hier  nicht  als  eine  einzige  TerrassenAache  entwickelt  ist,  hat  schon 
Leppla  betont.  Neuerdings  hat  B6rgstatte  eine  mehrstuAge  Ausbildung  der 
Hauptterrasse  des  unteren  Moseltales  und  des  Maifeldes  nachzuweisen  versucht  (32)- 

Im  unteren  Lahntal  tritt  die  eigentliche  Hauptterrasse  deutlich  hervor, 
besonders  in  der  Umgebung  von  Ems.  Aber  auch  noch  an  vielen  Stellen  lahn- 
aufwarts  bis  nach  Giessen  und  dariiber  hinaus,  ist  die  Hauptterrasse  des  Lahntals 
deutlich  ausgepragt. 

Die  Hauptterrassenschotter  innerhalb  des  Schiefergebirges  zeigen  den  Kiesel- 
oolithschottern  gegeniiber  eine  bunte  Zusammensetzung  und  unterscheiden  sich 
auch  schon  von  diesen  schneeweissen  Quarzschottern  durch  ihre  dunkelbraune 
Farbe.  Die  einheimischen  Devongesteine  lierrschen  bei  weitem  vor.  Die  Eruptiv- 
gesteine  sind  dieselben  wie  in  der  Niederterrasse,  wenn  auch  ungleich  viel 
seltener  (Quarzporphyr,  Melaphyr,  Basalt).  Yon  Kurtz  ist  neuerdings  der  Nachweis 
versucht  worden,  dass  in  der  niederrheinischen  Bucht  die  Hauptterrassenschotter 
des  Rheins  iiber  die  der  Maas  ubergreifen. 

Im  Gegensatz  zur  Hauptterrasse  sind  die  Mittelterrassen  innerhalb  der 
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eigentlichen  Engtalschlucht  von  Rhein,  Mosel  und  Lahn  gelegen.  Die  rheiniscben 
Mittelterrassen  zerfallen  in  eine  tiefste  Mittelterrasse  und  in  die  hoheren 
Mittelterrassen,  von  denen  aber  nur  die  zwei  unteren  auf  grossere  Erstreckung 
bin  bekannt  sind.  Die  hochste  der  drei  Mittelterrassen  ist  bis  jetzt  nur  nordostlich 
von  Bendorf  nachgewiesen.  Ob  ihr  eine  allgemeine  Bedeutung  zukommt,  ist  nocb 
vollig  unbekannt.  Nebmen  wir  mit  Steinmann  an,  dass  die  Mittelterrasse  am 
Rodderberg  die  oberrbeinische  Hochterrasse  ist,  so  muss  man  in  der  Umgebung 
von  Koblenz  eine  altere  und  eine  jiingere  Stufe  in  der  Hochterrasse  unterscheiden 
(ohne  Beriicksichtigung  der  noch  nicht  sichergestellten  hbchsten  Mittelterrasse 
bei  Bendorf).  Die  altere  Stufe  der  Koblenzer  Hochterrasse,  die  im  Neuwieder 
Becken  und  auch  weiter  unterbalb  gut  entwickelt  ist  (Appollinaristerrasse 
E.  Kaiser’s),  entspricht  dann  der  STEiNMANN’schen  Hochterrasse  am  Rodderberg. 
Steinmann,  und  spater  Rauff  haben  uber  das  Auftreten  eines  alteren  Losses  am 
Rodderberg  bei  Bonn  berichtet.  Auf  Grund  des  Alters  dieses  Losses  (alter  als 
die  tiefste  Mittelterrasse)  parallelisierte  Steinmann  die  obere  Mittelterrasse  des 
Rodderbergs  mit  der  oberrheinischen  Hochterrasse.  Rauff  konnte  dann  zeigen, 
dass  der  altere  Loss  des  Rodderberges  zwar  ohne  Zweifel  alter  als  die  Mittel¬ 
terrasse  sei,  jedoch  nicht  in  dem  Mahe,  wie  angenommen  worden  war,  da  der 
altere  Loss  namlich  bedeutend  unter  die  Hochterrasse  des  Rodderberg  herunter- 
reicht 

Die  tiefste  Mittelterrasse  im  Engtal  des  Rheins  (ebenso  an  der  Mosel  und 
der  Lahn)  ist  nur  wenig  hoher  als  die  Niederterrasse.  Sie  ist  nur  von  jiingerem 
Loss  bedeckt  und  ein  ausgezeichneter  Terrassenhorizont,  nicht  nur  innerhalb  des 
Schiefergebirges,  sondern  auch  im  niederrheinischen  Tiefland  und  andererseits  im 
Maiuzer  Becken. 

Die  Niederterrasse  ist  frei  von  prim  are  m  Loss.  Im  Engtal  ist  sie,  gerade 
wie  die  Mittelterrassen,  nur  sporadisch  erhalten.  Im  Neuwieder  Becken  dagegen 
hat  sie  eine  zusammenhangende  Verbreitung  und  eine  noch  viel  grossere  im 
niederrheinischen  Tiefland,  wo  weite  Gebiete  der  Rheinebene  zur  Niederterrasse 
zu  rechnen  sind. 

In  das  Ende  der  Niederterrassenzeit  fallt  der  Bimssteinausbruch  des  Laacher- 
Sees  und  der  Trassabsatz  im  Brohl-  und  Nettetal. 

Die  Niederterrasse  ihrerseits  fallt  mit  einem  schwachen,  aber  wohlerkenn 
baren  Absatz  zur  rezenten  Alluvialebene  (normales  Uberschwemmungsgebiet)  ab. 

Uber  die  Parallelisierung  des  hier  besprochenen  Diluviums  mit  dem  ober¬ 
rheinischen  hat  zuerst  Steinmann  nahere  Angaben  gemacht,  die  dann  durch 
Fenten’s  Untersuchungen  weiter  ausgedehnt  wurden.  Auch  Van  Werivecke  hat 
sich  zu  dieser  sehr  schwierigen  Frage  geaussert.  Eine  vollstandige  Parallelisierung 
ist  aber  noch  nicht  gelungen.  Nach  Ansicht  des  Referenten  darf  bis  jetzt  folgendes 
als  sicher  gelten: 

Die  Niederterrasse  beider  Gebiete  ist  einander  gleicli  zu  setzen,  d.  h.  die 
oberrheinische  Niederterrasse  im  Sinne  Steinmann’s  und  Gutzwiller’s,  wahrend 
die  elsassisclien  Geologen  die  tiefste  Mittelterrasse  noch  mit  ihr  zur  Nieder¬ 
terrasse  rechnen. 

Die  tiefste  Mittelterrasse  im  Rheindurchbruchtal  und  im  niederrheinischen 
Tiefland  entspricht  der  Mittelterrasse  des  Mainzer  Beckens  (Mittelterrasse  des 
Rheingaus,  dmo-Terrasse  Klemm’s  und  Stetter’s),  die  mit  ziemlicher  Sicherheit 
der  oberrheinischen  Mittelterrasse  (im  Sinne  Steinmann’s)  gleichgesetzt  wird. 
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Die  Hochterrasse  am  Rodderberg  nnd  die  ihr  gleiche  Appollinaristerrasse 
Kaiser’s,  deren  Fortsetzung  rheinaufwarts  die  obere  Stufe  der  Hochterrasse  der 
Umgebung  von  Koblenz  ist,  entspricht  sicherlich  der  Mosbacher-Terrasse  imMainzer 
Becken,  die  von  KIemm,  Steuer,  Gerth  und  dem  Referenten  der  Hochterrasse 
im  Siiden  der  oberrlieinischen  Tiefebene  gleichgesetzt  wird.  Die  STEiNMANN’sche 
Hochterrasse  am  Rodderberg  ist,  wie  Steinmann  schon  1906  erkannte,  der  ober- 
rheinischen  Hochterrasse  aquivalent.  Es  lasst  sich  dies  sagen,  obgleich  auf  der 
Strecke  Bingen— Koblenz  die  Hochterrasse  noch  nicht  nachgewiesen  ist.  Was 
Fenten  dort  als  Hochterrasse  ansieht,  ist  nach  Ansicht  des  Referenten  alter  als 
diese,  nnd  zwar  ist  es  die  Loreleystufe  der  Hauptterrasse  (Ehrenbreitsteiner  Stufe) 
(s.  oben).  Doch  lasst  sich  dariiber  noch  kein  ganz  sicheres  Urteil  fallen,  da 
die  genaue  Kartierung  der  Terrassen  zwischen  Bingen  und  Koblenz  noch  aussteht. 
Dadurch  aber,  dass  in  neuester  Zeit  im  Rheingau  ein  alterer  Loss  aufgefunden 
wurde,  der  dieselben  Altersbeziehungen  zur  Mosbacher  Terrasse  (Hochterrasse) 
und  zur  Mittelterrasse  zeigt,  wie  der  altere  Loss  zur  Hoch-  und  Mittelterrasse 
am  Rodderberg,  ist  eine  neue  Stiitze  fur  die  STEiNMANN’sche  Parallelisierung  ge- 
wonnen  worden,  wonach  die  Hochterrasse  des  Rodderbergs  der  oberrlieinischen 
Hochterrasse  entspricht  (35). 

Es  ergibt  sich  dann  mit  einer  gewissen  Wa  hr  s  cheinli  c  like  it  von  selbst, 
dass  die  rheinische  Hauptterrasse  dem  oberrlieinischen  Deckenschotter  vermutungs- 
weise  gleichzusetzen  ist,  ob  dem  jiingeren  oder  dem  alteren  ist  einstweilen  noch 
nicht  zu  entsclieiden.  Zieht  man  in  Riicksicht,  dass  im  niederrheinischen  Tief- 
land  noch  ein  altester  Diluvialschotter  und  auch  eine  alteste  Interglazialbildung 
auftritt,  so  ist  der  Referent  geneigt,  die  eigentliche  Hauptterrasse  dem  jiingeren 
Deckenschotter  gleichzusetzen.  Die  altesten  Diluvialsande  Rheinhessens  (Finther 
Sande),  die  Steuer  als  Deckenschotter  bezeichnet,  wiirden  dann  ebenfalls  dem 
iingeren  Deckenschotter  entsprechen,  da  sie  nach  Steuer  der  rheinischen 
Hauptterrasse  entsprechen.  Doch  moge  betont  werden,  dass  das  nur  eine  Ver- 
mutung  meinerseits  ist.  Tatsachliche  Beobachtungen  iiber  die  Parallelisierung 
mit  dem  oberrheinischen  alteren  und  jiingeren  Deckenschotter  liegen  nicht  vor. 
Es  sind  lediglich  Vermutungen.  Auf  jeden  Fall  diirfen  wir  hoffen,  dass 
spatere  Untersuchungen  auch  noch  diese  Frage  losen.  Da  die  rheinischen  Dilu- 
vialterrassen  mit  dem  Glazial  Norddeutschlands  in  Beziehung  treten  (27)  und 
andererseits  auch  mit  den  Moranen  der  alpinen  Vereisungen,  so  lassen  sich  hier- 
aus,  wenn  einmal  die  Parallelisierung  der  nieder-,  mittel-  und  oberrlieinischen 
Terrassen  vollstandig  und  mit  Sicherheit  durchgefiihrt  ist,  Anhaltspunkte  fiir 
eine  Parallelisierung  beider  Glazialgebiete  gewinnen.  Doch  heute  sind  wir  noch 
weit  davon  entfernt ,  iiber  diese  Verhaltnisse  etwas  Sicheres  aussagen  zu 
konnen. 

Welche  Stellung  endlich  den  Taunusschottern  der  oberen  Teirassengruppe 
Leppla’s  zukommt,  die  als  altesteste  Diluvialschotter  in  grosseren  Hohen  $m 
Taunusrande  vorkommen  (ob  es  altere  oder  jiingere  Deckenschotter  sind),  kann 
hier  ebensowenig  entschieden  werden,  als  bei  den  Sanden  von  Finthen.  Uber  Ver- 
mutungen  ist  man  bis  jetzt  ncch  nicht  hinausgekommen. 

Unter  den  vulkanischen  Produkten  derDiluvialzeit,  die  auf  das 
Laacherseegebiet,  die  Eifel  (und  den  Rodderberg)  als  Ursprungsort  beschrankt  sind, 
spielen  die  Bimssteinschichten  des  Laacher  Sees  eine  Hauptrolle.  Sie  sind  iiber 
das  Neuwieder  Becken  hinaus  weit  nach  Osten  verbreitet.  Friiher  nahm  man 
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auf  Grund  der  Axgelbis-  v.  Dechen  ’schen  Hypothese  an,  dass  diese  Schichten 
iiberall  im  Neuwieder  Becken  durch  fiiessendes  Wasser  zusammengeschwemmt 
seien.  Yon  Behlen  ist  dann  fiir  den  Westerwald,  und  spater  von  dem  Referenten 
fur  das  Neuwieder  Becken  und  das  untere  Lahntal  nacbgewiesen  worden,  dass 
die  Bimssteinschichten  als  primare,  und  nicht  als  umgelagerte  vulkanische  Sedi- 
mente  aufzufassen  sind.  Nur  bei  Engers  a.  Rh.  sind  die  Bimssteinschichten  durch 
den  Niederterrassenrhein  umgelagert  (sog.  Sandstein  von  Engers).  Uber  den 
Trass  des  Brohltals  hat  Yoelzing  eine  sorgfaltige  Studie  veroffentlicht, 
worin  er  zu  dem  Ergebnis  kommt,  dass  der  Trass  nicht  durch  Schlammstrome 
abgelagert  sei  (wie  man  seither  annahm),  sondern  durch  absteigende  Erup- 
tionswolken,  wie  sie  1902  an  der  Montagne  Pelee  beobachtet  worden  sind. 
Als  Ursprung  des  Trass  und  des  Bimssteins  sieht  Yoelzing  den  Laachersee- 
krater  an.  Fiir  den  Bimsstein  war  das  schon  vor  vielen  Jahren  von  Blenke 
angenommen  worden  und  neuerdings  dann  von  Behlen,  und  ebenso  von  dem 
Referenten.  In  neuester  Zeit  hat  dann  Bratjns  die  Ansicht  veroffentlicht,  dass 
der  Ursprungsort  der  Bimssteinuberschuttung  nicht  der  Lachersee-Kessel,  sondern 
ein  siidostlich  davon  gelegener  Punkt  bei  Niedermendig  sei.  Auch  gegen  die 
von  Yoelzing  augenommene  Entstehungsweise  des  Trass  hat  sich  Brauns  zu- 
gunsten  der  Schlammstromtheorie  ausgesprochen. 

Bemerkenswert  ist  auch  der  Nachweis  angitreicher  Yulkansande  (bezw. 
Asche)  im  Lehm  des  Limburger  Beckens  durch  Hess.  (Nach  einer  mundlicheii 
Mitteilung  des  Herrn  Professor  Hess  hat  er  inzwischen  noch  eine  vierte  Fund- 
stelle  bei  Diez  beobachtet.)  Ahnliche  Yorkommen  sind  von  E.  Kaiser  nordlich 
des  Laacherseegebiets  (nach  dem  Ahrtal  zu)  angetroffen  worden.  Sie  sind  aus 
dem  Laacherseegebiet  schon  lange  bekannt.  Ob  aber  der  dunkle  Augittuff  bei 
Limburg  und  Diez  von  denselben  Ausbriichen  herstammt,  konnte  noch  nicht  fest* 
gestellt  werden. 

Die  vorstehenden  Ausftihrungen  diiiften  geniigen,  um  andeutungsweise  das 
wiederzugeben,  was  in  neuerer  Zeit  an  geologischen  Grundlagen  fiir  die  Rekon- 
struktiou  der  Entwickelungsgeschichte  des  Rheinischen  Schiefergebirges  gewonnen 
worden  ist.  Nur  die  Feststelluugen  von  allgemeinerer  Bedeutung  sind  hier  zu 
skizzieren  versucht  worden,  und  unter  denen  wiederum  besonders  die,  die  ge- 
eignet  sind,  auf  die  Entstehungsgeschichte  des  Schiefergebirges  neue  Streiflichter 
zu  werfen. 

Nachdem  in  diesem  Referat  unter  den  angedeuteten  Gesichtspunkten  die 
geologischen  Grundlagen  der  jungtertiaren  und  diluvialen  Entwickelungsgeschichte 
unseres  Gebirges  beleuchtet  worden  sind,  soil  diese  Geschichte  selbst  Gegenstand 
eines  spateren  Referates  sein.  Dann  wird  auch  Gelegenheit  sein,  auf  die  inter- 
essanten  Arbeiten  von  Ostreich  naher  einzugehen,  da  diese  von  morphologi- 
schen  Gesichtspunkten  ausgehen,  wahrend  in  dem  vorstehenden  Referat  lediglick 
geologische  Arbeiten  besprochen  wurden. 

B.  Unter  der  Redaktion  der  Deutschen  Geologischen  Gesellschaft. 

Kaustobiolitlie. 

Ein  Sammel-Referat  nach  eigenen  Arbeiten  von  H.  Potonie  (Berlin). 

Yergl.  besonders  die  Schriften  des  Verfassers;  1.  Die  Entstehung  der  Stein- 
kohle  und  der  Kaustobiolithe  iiberhaupt  (wie  des  Torfs,  der  Braunkohle,  des 
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Petroleums  usw.  (5.  Auflage  1910.)  2.  Eine  Klassifikation  der  Kaustobiolithe 
(Sitzungsber.  der  kgl.  preuss.  Akademie  der  Wiss.  1908)  und  8.  Die  rezenten 
Kaustobiolithe  und  ihre  Lagerstatten.  Bd.  I.  Berlin  1908  (Bd.  II  erscheint  hoffent- 
lich  1911).  Weitere  Literatur  in  Anmerkungen. 

Als  ich  von  dem  Herrn  Yorsitzenden  der  Deutschen  Geologischen  Gesellschaft 
aufgefordert  wurde,  fiir  die  nBerichte  iiber  die  Fortschritte  der  Geologie“  iiber 
den  im  Titel  genannten  Gegenstand  ein  Samraelreferat  zu  liefern,  erlauterte  er 
seine  freundliche  Aufforderung  dahin,  es  handele  sieh  wesentlich  um  ein  zu- 
sammenfassendes  Referat  iiber  meine  eigenen  Arbeiten. 

Ich  habe,  ein  besseres  Verstandnis  fiir  die  Kaustobiolithe  (vom  Griech. 
kaein  brennen,  bios  Leben  und  lithos  Stein),  d.  h.  fiir  die  von  Organismen  her- 
stammenden,  brennfahigen  Gesteine  und  Mineralien,  und  eine  natiirliche  Klassi- 
Akation  fiir  sie  zu  gewinnen  gesucht  durch  ein  moglichst  weitgehendes  Studium 
der  heutigen  Verhaltnisse :  der  Art  und  Weise  wie,  und  der  Ortliclikeiten  wo 
sich  lieute  solche  Gesteine  bilden,  um  dadurch  Vergleichs-  und  Anhaltspunkte  fiir 
die  Eigentiimlichkeiten  zu  erhalten,  wie  sie  die  Lagerstatten  der  Steinkohlen  usw. 
aufweisen. 

Die  Kaustobiolithe  gehoren  als  Untergruppe  zu  den  Biolithen;  so  hatte 
Chr.  G.  Ehrenberg  alle  die  von  Organismen  oder  ihren  Teilen  gebildeten  Ge¬ 
steine  genannt.  Die  Biolithe  sind  aber  nicht  alle  Kaustobiolithe.  An  der  Zu- 
sammensetzung  und  Veranderung  der  Erdrinde  hat  die  Lebewelt  noch  einen 
viel  weitergehenden  beachtenswerten  Anteil;  denn  Zeugen  der  grossen  geo¬ 
logischen  YVirksamkeit  der  Pflanzen  und  Tiere  sind  auch  Biolithe,  die  nicht 
brennen,  die  Ak  aust  o  b  i  o  lit  he  ,  die  noch  weit  verbreiteter  sind  als  die  Kausto¬ 
biolithe.  Akaustobiolithe  entstehen  besonders  aus  Kalk-  und  Kieselskeleten  von 
Pflanzen  und  Tieren,  deren  brennbare  organische  Substanz  mehr  oder  minder 
verschwunden  ist  (silurische  Algenkalke,  Korallenkalk,  Schreibkreise  der  Kreide- 
formation  usw.). 

In  Riicksicht  auf  ihre  Genesis  und  chemische  Zusammensetzung,  sind  die 
Kaustobiolithe  vorteilbaft  in  drei  Gruppen  zu  bringen.  Sie  gehoren  entweder: 

1.  zu  den  Sapropeliten  (vom  griech.  sapros  =  faul,  pelos  =  Schlamm  und 
ites  =  abstammend,  dazu  gehorend), 

2.  zu  den  Humusgesteinen  (Humus  heisst  im  lateinischen  eigentlich 
nur  das  Erdreich,  wird  aber  jetzt  bekanntlich  im  beschrankteren  Sinne  gebraucht)  und 

3.  zu  den  Liptobiolithen  (vom  griech.  leiptos,  lateinisiert  liptos  =  zuriick- 
gelassen  und  Biolith).  Wir  hatten  also  ubersichtlich : 

Biolithe 


Akaustobiolithe  Kaustobiolithe 


Sapropelite  Humusgesteine  Liptobiolithe. 

Yon  Kaustobiolithen  kann  man  nur  dann  reden,  wenn  so  hinreichendes 
brennbares  organogenes  Material  in  den  Gesteinen  vorhanden  ist,  dass  es  ein 
wesentliches  Merkmal  dieser  Gesteine  ausmacht;  d.  h.  man  wird  nur  dann  von 
einem  Kaustobiolith  sprechen,  wenn  er  ausschliesslicli  organogener  Herkunft  ist 
und  dabei  brennt  oder  ein  so  grosses  Quantum  brennbarer  Substanz  enthalt,  dass 
das  Gestein  seine  Brennbarkeit  noch  deutlich  erkennen  lasst. 

Sapropelite.  —  Die  Sapropelite  entnehmen  ihren  Namen  der  Tatsache, 
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dass  sie  in  frischem  Zustand  ein  breiig-fliessender  Scblamm  sind,  der  aus  or- 
ganischen  Resten  unter  Faulnisbedingungen  entsteht.  Wo  sich  auf  der  Erde  ruhige 
oder  verhaltnismassig  ruhige  Wasserstellen  finden,  bei  denen  die  die  intensivere 
Zersetzung  des  organischen  Materials  bedingende  Sauerstoffzufiihrung  fehlt  oder 
wesentlich  zuriickgehalten  wird,  da  konnen  sich  die  absterbenden,  auf  den  Boden 
des  Gewassers  niedersinkenden  Wasserorganismen  nicht  vollstandig  zersetzen 
(verwesen),  sondern  es  bleibt  auf  dem  Boden  des  Wassers  ein  brennbarer  or- 
ganischer  Rest  zuriick,  der,  sich  standig  anhaufend,  schliesslich  einen  organischen 
Schlamra  erzeugt :  das  S  a  p  r  o  p  6  1 ,  den  Faulschlamm  (Das  subfossile  Sapropel, 
das  ich  wegen  seines  festgallertigen  Zustandes  alsSaprokoll  (Faulgallerte) 
bezeichnet  habe,  ist  von  dem  hervorragenden  Chemiker  Klaproth  schon  vor 
rund  100  Jahren  vom  Torf  unterschieden  worden.  Diese  interessante  Tatsache 
ist  wohl  deshalb  in  Yergessenheit  geraten,  weil  er  diesem  Kaustobiolith  keinen 
Namen  gegeben  hat). 

Die  hervorragendste  Rolle  bei  der  Bildung  des  Faulschlammes  spielen  nun 
nicht  etwa,  wie  man  zunachst  annehmen  konnte,  die  Grossorgauismen,  wie  Fische 
und  dergl,,  sondern  die  mikroskopischen  Schwebeorganismen  (das  Mikroplankton) 
und  zwar  sind  sowohl  Pfianzen  als  auch  Tiere  seine  wesentlichen  Urmaterialien. 
Denn  diese  echten  Wasserorganismen  ergeben  eine  weit  grossere  Menge  organi¬ 
schen  Stoffes  in  den  geeigneten  Gevvassern  als  die  Grossorganismen,  die  in  dieser 
Beziehung  geradezu  verschwinden.  Es  ist  bemerkenswert,  dass  sich  die  echten 
Wasserorganismen  (echte,  weil  von  den  nachtraglich  zum  Wasserleben  zurtick- 
gekehrten  Pfianzen,  wie  den  Wasserrosen  usw.,  hier  abgesehen  wird),  sowohl 
tierischer  als  auch  pflanzlicher  Natur  in  chemischer  Hinsicht  einander  sehr  ahnlich 
sind  und  in  dieser  Hinsicht  von  den  Land-  und  Sumpfpflanzen  abweichen,  da  die 
ersteren  durch  ihren  hohen  Fett-  und  Prote'ingehalt,  die  letzteren  durch  ihren 
besonders  hohen  Gehalt  an  Kohlenhydraten  charakterisiert  sind.  Die  Kausto- 
biolithe,  die  dalier  aus  der  einen  oder  anderen  Gruppe  von  Organismen  hervor- 
gehen,  sind  in  wesentlichen  Punkten  verschieden. 

Sapropelite  heissen  alle  diejenigen  Gesteine,  die  so  reich  an  Sapropel  sind, 
einschliesslich  des  Sapropels  selbst,  dass  dadurch  dem  Gestein  wesentliche  Eigen- 
schaften  verliehen  werden,  gleichgiiltig,  ob  es  sich  um  den  Kaustobiolith  noch 
mi  Schlammzustande  handelt,  oder  ob  er  subfossil  gallertige  Konsistenz  an- 
genommen  hat,  oder  endlich  fossil  bereits  vollstandig  erhartet  ist. 

Es  ist  begreiflich,  dass  die  Stellen,  die  Faulschlamm  erzeugen,  auch  leicht 
eine  Zufiihrung  von  anorganischem  Mineral  erhalten,  sei  es  durch  den  Wind, 
der  Diinensand  oder  Staub  (Loss)  hineinblasst,  sei  es  durch  Zufliisse,  die  ihre 
Triibe  absetzen,  etwa  ihre  Tontriibe,  die  sich  mit  dem  entstehenden  Faulschlamm 
vermischt,  so  dass  dann  ein  Sapropelton  entsteht.  Wo  das  Wasser  sehr 
kalkhaltig  ist,  leben  in  ihm  natiirlich  Kalkskelet  und  -schalen  bildende  Organismen 
besonders  reichlich,  so  dass  wir  dann  zuletzt  einen  Kalksapropel  oder  bei 
reicherem  Kalkgehalt  einen  Sapropelkalk  oder  endlich,  wenn  namlieh  die 
verbrennbare  organische  Substanz  vollstandig  zersetzt  ist,  einen  organogenen 
Kalk,  wie  die  Riigener  Schreibkreide  oder  unseren  Wiesenkalk  oder  Moorkalk, 
erhalten:  der  Kaustobiolith  geht  dann  zu  den  Akaustobiolithen  fiber.  Wo  Kalk 
fehlt,  aber  kieselschalige  Organismen  in  grosser  Fiille  zu  leben  imstande  sind,  da 
entsteht  dementsprechend  ein  stark  Kieselsaure  ftihrender  Sapropelit  (wie  z.  B. 
der  Diatomeenpelit,  die  Kieselgur),  der  je  nach  den  Umstanden  ebenfalls 
Geologische  Rundschau.  I.  Literatui’.  23 
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mehr  oder  weniger  brennbare  organische  Substanz  oder  gar  keine  mehr  ent- 
halten  kann. 

Wenn  nun  auch  die  Zersetzung  bei  der  Faulscblammbildung  durch  den 
Mangel  an  Sauerstoff  sehr  weitgehend  zuriickgehalten  wird,  so  hort  doch  selbst 
die  weitere,  wenn  auch  sehr  langsam  vor  sich  gehende  Zersetzung  selbst  dann 
nicht  auf,  wenn  ein  Zugaug  von  Sauerstoff  ganzlich  ausgeschlossen  ist.  Dann 
erfolgt  vielmehr  eine  sehr  langsame  Selbstzersetzung,  die  sich  u.  a.  durch  die 
Entwickelung  von  Methan  und  auch  Kohlendioxyd  anzeigt.  Sie  ist  dadurch 
charakterisiert,  dass  der  Sauerstoffgehalt  des  Kaustobioliths  mehr  und  mehr  ab- 
nimmt,  der  Wasserstoffgehalt  jedoch  —  und  das  ist  besonders  wichtig  —  so  gut 
wie  standig  derselbe  bleibt.  Dadurch  entstehen  relativ  wasserstoffreiche  Kohlen- 
wasserstoffe,  d.  h.  Gesteine,  die  man  als  besonders  bituminos  zu  bezeichnen 
pflegt.  Diesen  Zersetzungsvorgang,  der  durch  die  Eigenartigkeit  der  Urmaterialien 
des  Sapropels  bedingt  ist,  bezeichne  ich  daher  als  Bituminierung. 

Die  besonders  wasserstofFreichen  Kohlen,  die  Mattkohlen  sind,  gehoren 
zu  den  Sapropeliten :  aus  der  Tertiarformation  der  Dysodil,  aus  dem  Karbon 
die  Kannelkohle,  die  Bogheadkohle  usw.  Sapropelite  gibt  es  in  zahllosen 
und  machtigen  Lagern  ohne  Ausnahme  in  jeder  geologischen  Formation.  Die 
Sapropeltone  oder  -mergel  sind  fossil  unter  dem  ISamen  Stinkschiefer  oder 
bituminose  Schiefer,  die  Sapropelkalke  unter  dem  Namen  Stinkkalk  oder 
bitumi noser  Kalk  usw.  bekannt.  Bei  diesem  ausserordentlich  verbreiteten 
Vorkommen  mussen  bei  den  Bewegungen  der  Erdkruste  (Gebirgsbildung  und 
damit  verbundene  Aveitgehende  Landsenkungen)  immer  wieder  Sapropelitlager  in 
grossere  Teufen  geraten  sein,  wo  eine  hohere  Temperatur  herrscht.  Diese  in 
Yerbindung  mit  dem  dort  vorhandenen  Druck  wird  vielfach  die  Sapropelite  soweit 
angreifen  konnen,  dass  es  bis  zu  einer  Druckdestillation  kommt;  die  Folge  ist 
dann  die  Entstehung  eines  fliissigen  Kohlenwasserstoffgemenges  als  Destillations- 
produkt,  das  wir  als  Petroleum  kennen.  Im  Laboratorium  kann  man  unter 
Druckdestillation  Petroleum  schon  aus  rezentem  Faulschlamm,  ja  sogar  aus 
sapropelbildenden  Organismen  herstellen.  Petroleum  wiirde  daher  in  unserer 
Klassifikation  ein  abgeleiteter  Sapropelit  sein. 

Humusgesteine.  —  Unter  Humus  versteht  man  jetzt  das  aus  abge- 
storbenen,  hoher  organisierten  Pflanzen  oder  Pflanzenteilen  nach  ilirer  unvoll- 
standigen  Zersetzung  hervorgehende  brennbare,  braune  oder  schwarze  Material. 
Da  Humus  sehr  stark  farbt,  macht  z.  B.  ein  nur  wenige  Prozente  Humus  ent- 
haltender  Sand  einen  sehr  stark  humushaltigen  Eindruck,  oder  er  kann  wie  reiner 
Humus  aussehen.  Das  Yolk  pflegt  bereits  solche  dunkelgefarbten  Bodengesteine, 
z.  B.  die  Erde  der  Parkboden,  Humus  zu  nennen ;  es  ist  jedoch  nachdnicklich 
daran  festzuhalten,  dass  eben  nur  das  kaustobiolithische  Material  Humus  ist,  aber 
die  gegebenenfalls  beigemengten  anorganischen  Bestandteile  nicht  mit  dazu  ge¬ 
horen. 

Die  Urmaterialien  fur  Humus  sind  Pflanzen,  und  zwar  Landpflanzen,  jeden- 
falls  solche.  deren  oberirdische  Teile  wesentlich  an  der  Luft  leben;  die  Sumpf- 
pflanzen,  d.  h.  diejenigen,  die  mit  ihrem  Fusse  im  Wasser  oder  in  einem  nassen 
Boden  zu  leben  wiinschen,  spielen  die  hervorragendste  Rolle,  denn  die  Haupt- 
humusbildungsstatten  sind  standig  nasse  Ortlichkeiten,  deren  Wasser  so  trage 
ist,  dass  eine  Sauerstoffzufuhrung  fiir  eine  vollstandige  Verwesung  verhindert 
wird.  Demnach  sind  es  stagnierende  Wasserstellen,  sofern  sie  flacli  genug  sind 


Besprechungen. 


331 


dass  Sumpfpflanzen  dort  wachsen  konnen,  die  hier  in  Frage  kommen,  und  Ort- 
lichkeiten,  deren  Luftfeuchtigkeit  bezw.  deren  Niederschlage  hinreichen,  um  den 
Boden  stets  vernasst  zu  erhalten.  Wo  diesen  Bedingungen  genugt  ist,  entstehen 
ans  den  absterbenden  Pflanzenmassen  machtige  Humuslager,  Gelande,  die  mach- 
tigere  Humuslager  tragen,  heissen  Moore. 

Aber  nicbt  nur  nasse  und  standig  feuchte  Stellen  konnen  einen  Boden  fur 
Humus-Erzeugung  abgeben,  sondern  auch  ruhigere,  tiefeSeen  konnen  und  zwar 
vom  Rande  des  windgescbiitzten  Ufers  aus  durch  die  Tatigkeit  von  Pflanzen  ver- 
landen;  denn  schwimmende  Vegetationsdecken  vermogen  vom  Ufer  aus  ins 
Wasser  hinauszustreben,  binauszuwachsen :  Vegetationsdecken,  die,  indem  sie 
Humus  bilden,  scnliesslich  dick  genug  sind,  um  Menschen  zu  tragen,  freilich  auf 
einem  schwimmenden  Untergrunde,  wie  er  bei  der  scblammigen  Beschaffenheit 
von  Seen,  die  mit  einem  Sapropelit  gefiillt  sind,  nach  ihrer  Vertorfung  naturge- 
mass  zunacbst  ebenfalls  vorhanden  ist.  Schliesslich  wird  aber  die  Humusdecke, 
indem  sie  immer  tiefer  einsinkt,  so  machtig,  dass  der  Boden  zum  Stehen  kommt. 
Hiernach  kann  man  unterscheiden  Schwingmoore  und  Standmoore.  Die 
Oberflache  dieser  beiden  Moorformen  ist  im  ganzen  meist  nass,  aber  otfenes 
Wasser  tritt  nur  untergeordnet  auf.  Noch  eine  dritte  Moorforin  ist  zu  unter¬ 
scheiden:  die  der  Sumpfmoore,  Wo  namlich  Wasserflachen  vorhanden  sind,  die 
z.  B.  durch  regelmassige  Uberschwemmung  zustandekommen,  deren  Tiefe  so  gering 
ist,  dass  Sumpfpflanzen  auf  der  ganzen  Flache  von  vornherein  im  Untergrunde 
zu  wurzeln  vermogen,  und  wenn  dabei  die  Bedingung  fur  eine  Humusbildung, 
d.  h.  die  notige  Ruhe  vorhanden  ist,  dann  haben  wir  es  mit  Sumpfmooren  zu 
tun.  Ihr  Merkmal  ist  demnach  das  Vorhandensein  von  offenem  Wasser  zwischen 
den  Sumpf-  und  Moorpflanzen. 

Der  Humus  der  Moore  ist  der  Moortorf.  Es  gibt  namlich  noch  andere 
Humusarten,  von  denen  als  Beispiel  nur  der  Mo  der  genannt  sei.  Er  ist  ein  in 
starkerer  Zersetzung  als  der  Torf  begriffener  Humus  und  findet  sich  z.  B.  in 
Waldern  mit  gut  durchluftetem  Boden  und  starkem  Laubfall  bezw.  starker  Pflanzen- 
produktion,  bei  deren  Zersetzung  daher  leicht  etwas  Humus  zuriickbleibt.  Gegen- 
iiber  dem  Torf  handelt  es  sich  aber  um  ganz  untergeordnete  Vorkommen.  Wo 
eine  starkere  Bodenbewegung  durch  regelmassig  grabende  Tiere  vorhanden  ist, 
wird  der  Moder  oder  auch  anderer  Humus  dem  anorganisch-mineralischen  Boden 
beigemengt  und  so  entsteht  das,  was  man  Humuserde  nennt.  (Hierher  gehort 
u.  a.  die  „Schwarzerde“). 

Da  die  Landpflanzen  wesentlich  aus  Kohlenhydraten  bestehen,  ist  es  be- 
greiflich,  dass  die  Zersetzungsprodukte,  d.  h.  die  resultierenden  Kaustobiolithe, 
von  denjenigen,  die  Sapropel  als  Grundlage  besitzen,  abweichen  miissen:  Es  ent¬ 
steht  eben  Humus  oder  fossiler  Humus,  namlich  (Humus-)  Braun-  und  Steinkohle, 
cue  u.  a.  durch  ihren  weit  geringeren  Gasgehalt  von  den  Sapropeliten  abweicht. 

Gegeniiber  der  Bituminierung  bei  den  Sapropeliten  —  um  ihren  Zersetzungs- 
prozess  als  bestimmt  charakterisiert liervorzuheben  — be-chranken  wir  den  Gumbel- 
schen  Ausdruck  Inkohlung  auf  die  Humusgesteine,  die  dadurch  von  der  Bituminie¬ 
rung  abweicht,  dass  hier  nicht  nur  der  Sauerstoffgehalt,  sondern  auch  der  Wasser- 
stoffgehalt  allmahlich  immer  mehr  und  mehr  abnimmt.  Wir  bezeichnen  diesen 
Vorgang  nicht  als  Verkohlung,  weil  sinngemass  hierunter  ein  Zukohlenstoff- 
werd9n  verstanden  werden  mttsste,  entsprechend  der  Verkohlung  des  Holzes  in 
einem  Meiler.  Bei  der  Verkohlung  von  Holz  entsteht  Holzkohle,  die  fossil  in- 
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als  alten  Kohlen  vorkommt  uad  sich  infolge  von  Brand  usw.  zur  Zeit  der  Ent- 
stehnng  des  Lagers  gebildet  hat.  Bei  der  Inkohlung  entsteht  Humus  (Torf, 
[Humus-]  Kohle  usw.),  und  dieses  Erzeugnis  der  Natur  ist  kein  Koklenstoff, 
sondern  ein  Gemenge  von  Verbindungen  im  wesentlichen  von  festen  Kohlen- 
wasserstoffen. 

Nicht  nur  in  chemischer  Beziehung  sind  die  Sapropelite  und  Humusgesteine 
voneinander  verschieden,  sondern  sie  unterscheiden  sich  auch  in  physikalischer 
und  sonstiger  Hinsicht.  Enthalten  die  Sapropelite  nur  eine  hinreichende  Menge 
organischer  Substanz,  so  sind  sie  in  lufttrockenem  oder  in  fossilem  Zustande  un- 
gemein  hart  und  test  und  nur  durch  starke  Schlage  mit  dem  Hammer  muschelig 
brechend  zu  zerschlagen.  Humusgesteine  hingegen,  mogen  sie  rezent  sein  oder 
palaozoisclies  Alter  haben,  sind  stets  leicht  mechanisch  angreifbar.  Selbstver- 
standlich  gibt  es  dabei  Ubergangsbildungen,  denn  wo  Torf  entsteht,  kann  sich 
z.  B.  wahrend  der  Uberschwemmungen  auch  Sapropel  bilden,  und  es  ergibt  sich 
dann  ein  gemischter  Kaustobiolith,  wie  er  z.  B.  auch  fossil  in  der  Streifenkohle 
vorliegt,  deren  Glanzkohlenstreifen  dem  Torf  und  deren  Mattkohlenstreifen  dem 
Sapropel  entsprechen.  IJnter  dem  Mikroskop  zeigen  die  Humusgesteine  —  gleich- 
giiltig  ob  sie  rezent,  subfossil  oder  altfossil  sind  —  in  einer  flockigen,  sonst  ho- 
mogenen  Grundmasse  eingebettet  figurierte  Bestandteile,  die  sich  fur  den  botanisch- 
anatomisch  Bewanderten  sehr  leicht  als  von  hoheren  Landpflanzen  herstammend 
herausstellen.  Ganz  anders  ist  es  bei  den  Sapropeliten,  bei  denen  es  naturlich 
ebenfalls  gleicbgiiltig  ist,  ob  sie  rezent,  subfossil  oder  ganz  alt,  etwa  karbonischen 
Alters  sind.  Hier  erblickt  man  ubereinstimmend  unter  dem  Mikroskop,  sofern 
in  der  homogenen  Grundmasse  noch  geformte,  von  den  Organismen  herruhrende 
Bestandteile  zu  erkennen  sind,  solclie  von  echten  Wasserorganismen  :  mikro- 
skopische  Algen,  kleine  Krebse  u.  dgl.  (Diesbezugliche  und  sonstige  Abbildungen 
in  meinem  Steinkohlenbuch). 

Von  den  Humuslagerstiitten  der  Jetztzeit  sind  es  ausschliesslich  die  Moore, 
die  eine  gewaltige  Menge  von  Humus  produzieren  und  in  dieser  Beziehung  allein 
mit  den  Lagerstatten  nnserer  fossilen  Humusgesteine,  den  Braun-  und  Stein- 
kohlenvorkommen  zu  vetgleichen  sind.  Je  nach  der  fur  die  Pflanzen  ausnutz- 
baren  Bodennahrung  unterscheidet  man  F 1  a  c  h  - ,  Zwischen-  und  Hochmoore. 
Da  die  Menge  der  ausnutzbaren  Bodennahrung  sich  in  der  Eigenart,  insbesondere 
in  der  grosseren  oder  geringeren  Uppigkeit  bezw,  Etimmerlichkeit  der  Vegetations- 
bestande  zu  erkennen  gibt,  so  kann  man  auch  sagen,  die  genannten  Moortypen 
unterscheiden  sich  nach  ihrein  Vegetationsbestande.  Die  Flachmoore  bergen 
strotzend  und  iippig  aufwachsende  Pflanzengestaltungen  und  Arten,  die  Hoch¬ 
moore  ganz  im  Gegensatz  dazu  keine  Pflanzen- Arten  mit  geringer  Stoffproduktion 
wahrend  die  Zwischenmoorvegetation  eine  Mittelstellung  einnimmt.  Schon  bei 
geringer  Kenntnis  von  den  Steinkohlenpflanzen  wird  man  von  vornherein  ver- 
muten,  dass  die  Steinkohlen-,  aber  auch  die  Braunkohlenlager  und  die  Kohlen- 
vorkommen  der  anderen  geologischen  Formationen  (mindestens  in  ihrer  ganz  iiber- 
wiegenden  Mehrzahl)  nur  fossile  Flachmoore  sein  konnen.  Das  hat  sich  in  der 
Tat  namentlich  fiir  die  Steinkohlenlager  als  richtig  herausgestellt,  nachdem  unter 
Tropenklima,  namlich  am  Aquator  auf  Sumatra,  ein  grosses  Flachmoor  gefunden 
worden  ist,  dessen  Pflanzentypen  in  vielen,  und  zwar  besonders  bemerkenswerten 
Punkten  an  Eigentiimlichkeiten  von  Carbonpflanzen  erinnern.  Daraus  ergibt  sich 
die  Richtigkeit  der  Anschauung:  Die  Steinkohlenlager  des  Carbons 
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sind  fossile  Moore  vom  Typus  unserer  heutigen  Tropenflach- 
m  o  o  r  e  1 ). 

Die  Moorkundigen  waren  bislier  der  Meinung,  dass  unter  tropischem  Klima 
Moore  nicht  vorhanden  sein  und  sich  demnach  nicht  bilden  konnten.  Bei  einem 
solchen  Stand  unserer  Kenntnis  ist  es  ein  wesentlicher  Schritt  vorwarts,  wenn 
wir  jetzt  wissen,  dass  das  Tropenklima  eine  weitgehende  Moorbildung  durchaus 
nicht  verhindert.  Wir  kennen  jetzt  den  Torf  des  genannten  Tropenmoores,  der 
bis  9  m  machtig  dort  vorkommt.  Er  ist  in  dem  mir  vorliegenden  lufttrockenen 
Zustande  pulverig  und  sehr  gleichmassig  dunkelbraun  wie  erdige  Braunkohle  ge- 
farbt.  Aus  einer  chemischen  Analyse  ergibt  sich,  dass  die  Torfnatur  des  Tropen- 
Flachmoorbodens  ganz  und  gar  nichts  zu  wunschen  iibrig  lasst,  und  dass  es  sich 
bei  ihm  nach  den  Begriffen  unserer  norddeutschen  Torftechniker  um  einen  guten 
Brennstoff  handelt,  da  er  nur  einen  Achengehalt  von  6,89 °/o  der  absolut  trockenen 
Substanz  gegentiber  5,09  und  7,04%  zvveier  Yergleichsproben  norddeutscher  Flach- 
moortorfe  besitzt.  Dabei  ist  zu  beriicksichtigen,  dass  als  Brenntorf  noch  ein 
Torf  bezeichnet  wird,  der  bis  zu  80°/o  Asche  enthalt.  Danach  ist  der  Tropen- 
torf  ein  besonders  guter  Brenntorf,  uud  zwar  ein  absolut  typischer 
Flachmoortorf.  Damit  ist  nunmehr  der  Nachweis  geliefert,  dass  auch  unter 
Tropenklima  an  dauernd  mit  ruhigerem  W  asser  besetzten  Ort- 
lichkeiten  grosse  Torflagerstatten,  und  zwar  grosse  Sumpf- 
Flachmoore  entstehen  konnen:  wohlverstanden  in  erster  Linie  und  viel- 
leicht  ausschliesslich  Sumpf-Flachmoore  oder  allgemeiner  Sumpfmoore, 
weil  kaustobiolithisches  Material  sich  uberall  unter  W  asser  leichter  erhalt 
als  iiber  dem  Grundwasser.  Dieses  Ergebnis  des  sicheren  Yorkommens  eines 
grossen  ordentlichen,  bodeneigenen  (autochth  one  n)  Torflagers  unter  Tropen¬ 
klima,  noch  dazu  in  der  Nahe  des  Aquators,  hat  nun  nicht  nur  eine  hervorragende 
Bedeutung  fiir  die  Moorkunde,  sondern  auch  fur  die  Erkenntnis  der  Kohlenlager 
fiihrenden  geologischen  Formationen,  zumal  des  Palaozoikums;  denn  bei  der  Tat- 
sache,  dass  die  Pflanzen  der  produktiven  Steinkohlenformation  tropischen 
Habitus  und  weitere  Eigentiimlichkeiten  aufweisen,  die  heute  die  Tropenpflanzen 
auszeichnen,  ist  die  Frage  nach  der  Torfbildung  in  den  Tropen  von  erheblicher 
Wichtigkeit.  Glaubte  man  doch,  —  veranlasst  durch  die  immer  wiedeikehrende 
Angabe  des  Fehlens  von  Torflagerstatten  unter  Tropenklima  —  zu  besonderen 
Hypothesen  greifen  zu  mussen,  um  den  Widerspruch  zu  losen,  der  sich  in  dem 
Yorkommen  fossiler  Moore  (Steinkohlenlager),  gebildet  aus  Yegetationen  von 
Tropenpflanzenhabitus,  vor  der  Kenntnis  heutiger  typischer  Moore  zu  erkennen 
gab.  Auch  in  diesem  Falle  kommt  man  also  nunmehr  zur  Erklarung  dieser  Er- 
scheinung  vollstandig  mit  Yergleichsdateri  aus,  wie  sie  die  heutigen  Yerhaltnisse 
bieten.  Diejenigen  Moore  der  Jetztzeit,  die  man  bisher  —  mangels  anderer  Bei- 
spiele  —  besonders  gern  mit  den  Carbonmooren  zu  vergleichen  geneigt  war,  wie 
die  gut  bekannten  grossen  Moore  im  atlantischen  Flachland  des  mittleren  Nord- 
amerika,  so  den  „Great  Dismal  Swamp“,  liegen  nicht  in  den  Tropen;  im  Winter 
kann  es  sogar  sehr  kalt  dort  sein.  Unter  diesen  Umstanden  lagen  die  Yergleichs- 

D  Ygl.  meine  Abhandlung  rD  e  Tropen-Sumpfflachmoor-Natur  der  Moore 
des  produktiven  Carbons  (Jahrb.  der  Kgl.  Preuss.  Geologischen  Landesanstalt 
fiir  1909).  Hinreichendes  daruber  aber  auch  in  m einer  „Entstehung  der  Stein- 
kohle“.  (5.  Auflage). 
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punkte  mit  den  Pflanzen  der  Carbonmoore  naturgemass  ziemlich  fern.  Jetzt 
haben  wir  aber  durck  die  Entdeckung  des  Sumatra-Tropenmoores  einen  erfreu- 
lichen  ersten  Einblick  in  die  Lebensart  einer  Tropenmoor-Yegetation  gewonnen 
und  sind  nunmehr  in  der  Lage,  auf  diejenigen  Merkmale  der  palaozoischen  Floren 
zu  ackten,  die  im  Yergleick  mit  denjenigen  der  keutigen  Floren  fur  die  Moor- 
natur  der  Steinkoklenlager  des  Palaozoikums  sprecken. 

Es  sei  kier  nur  kurz  darauf  kingewiesen,  dass  der  Gesamtckarakter  der 
Carbonpflanzen,  ikre  Grosse  und  Uppigkeit  unbedingt  demjenigen  von  Flackmoor- 
typen  entsprecken.  Die  Hockmoorpflanzen  kingegen  sind  klein  und  tragen,  so 
auffallig  es  sckeint,  Merkmale  von  Pflanzen,  die  trockene  Gelande  bewohnen. 
Auck  sei  daran  erinnert,  dass  sick  bis  jetzt  im  Palaozoikum  nock  keine  Moosreste 
gefunden  kaben,  iiberhaupt  nickts,  das  sick  mit  geniigender  Wakrsckeinlickkeit 
so  deuten  liesse.  Die  Epocke  der  Moose  mag  allerdings  nock  in  weitem  Felde 
gelegen  kaben,  andererseits  ist  aber  nicht  zu  vergessen,  dass,  wenn  bereits  Moore 
vorkamen,  sie  wie  heute  in  den  mit  unseren  Tropenmooren  zu  vergleickenden 
fossilen  (Steinkoblen-)Mooren  event,  ebenfalls  nicht  ikre  eigentlicke  Wohnstatte 
hatten.  In  unseren  keutigen  Hockmooren  jedoch  spielen  die  Moose  (in  erster 
Linie  die  Spkagnen)  unter  alien  Pflanzentypen  die  Hauptrolle.  Diese  Moose  sind 
aber  nordiscke  Pflanzen,  unsere  Flachmoorpflanzen  kingegen  vveisen  auf  den 
Siiden.  Die  Calamariaceen  des  Palaozoikums  sind  als  Bestande  riesige  „Rohrickte“ 
gewesen,  und  unsere  keutigen  Rohrickte  im  weitesten  Sinne  sind  in  erster  Linie 
Flachmoor-Yerlandungs-Sumpfpflanzenbestande.  Auck  die  ubrigen  Pflanzengruppen 
der  Carbonmoore,  deren  keutige  nackste  Yerwandte  durckscknittlick  kleinere 
Formen  aufweisen,  waren  zur  Carbonzeit  vielfack  baumformig,  so  eine  Anzakl 
von  Farnen,  Lepidodendraceen  und  Sigillariaceen.  Die  Sphenopkyllaceen  diirften 
ikrer  ganzen  Ausbildung  nach  mit  ihren  oberen  Teilen  sckwimmende  Wasser- 
pflanzen  gewesen  sein.  So  sprickt  alles  fiir  die  Sumpfpflanzen-  und  Moornatur 
der  Carbonpflanzen  und  eine  Anzakl  anderer  Tatsacken  fiir  ikre  Tropenpflanzen- 
natur.  Yon  diesen  letzteren  sei  nur  eine  einzige  hier  als  Beispiel  herausgehoben. 
Wie  die  tropischen  Holzgewachse  vermoge  des  giinstigen  Klimas  nickt  selten  ein 
stetiges  Dickenwackstum  kaben  und  somit  oft  der  durck  ein  periodisches 
Wachstum  bedingten  Jahresringe  entbehren,  so  felilen  Jakresringe  den  Holz- 
gewachsen  des  Carbons  durchweg.  Diese  Tatsacke  ist  ferner  ein  Hinweis  darauf, 
dass  den  uns  bekannten  Carbonpflanzen  standig  genugend  Wasser  zur  Yerfiigung 
stand,  wie  das  in  Sumpfmooren  der  Fall  ist.  Denn  in  den  keutigen  Tropen  stekt 
eine  Zuwachszonenbildung  in  Beziekung  zu  einem  Wechsel  von  nassen  Perioden 
mit  trockenen,  wie  in  unserer  mittleren  gemassigten  Zone  zu  dem  Wechsel  eines 
das  Pflanzenwachstum  wesentlick  unterbrechenden  Winters  mit  einem  warmen 
Sommer. 

Die  besonders  reichlicke  Moorbildung  im  Carbon  und  Tertiar  erklart  sick  in 
erster  Linie  aus  der  Tatsache,  dass  diese  Formationen  die  Zeiten  hervorragender 
Gebirgsbildung  gewesen  sind,  wodurch  Taler  geschaffen  wurden  und  grosse,  ins- 
besondere  durck  Meereskusten  angezeigte  Senkungsgebiete,  die  fiir  Moorbildungen 
ausserordentlich  giinstige  Ortlichkeiten  waren.  Bei  einer  standigen  und  fast 
stetigen  Landsenkung  mussten  an  vielen  Stellen  grosse  Moore  entsteken,  die  oft 
von  allochtkonen  Sedimenten  bedeckt  so  durck  Gesteinzwisckenmittel  getrennt 
wurden. 

Es  ist  wiederholt  die’  Frage  aufgeworfen,  bejakt  und  von  anderen  Seiten 
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wieder  verneint  worden,  ob  die  Reihenfolge  Torf,  Braunkohle,  Steinkohle,  An- 
thrazit  den  natiirlichen  Entwickelungsstadien  des  Hurauskaustobioliths  entsprecke, 
d.  k.  ob  aus  Torf  Bvaunkokle,  aus  dieser  Schwarzkohle  (Steinkokle)  und  aus 
dieser  Antkrazit  im  Yerlaufe  der  Zeiten  und  bei  der  weiteren  Umbildung  des 
Gesteins  werde.  Nack  Massgabe  der  Selbstzersetzung,  die,  wie  sick  aus  den 
Exkalationen  von  C02  und  CKt  ergibt,  stattfindet,  wird  der  Kaustobiolitk  immer 
sauerstoffarmer  und  reicker  an  Kohlenstoff;  danack  ist  gegen  die  angegebene 
Reikenfolge,  die  in  chemischer  Hinsickt  der  genannten  Tatsacke  durchaus  gereckt 
wird,  nickts  einzuwenden.  Sie  wird  durck  alle  tibrigen  Tatsachen  unterstiitzt, 
die  schlagend  klarlegen,  dass  die  Braun-  und  Steinkohlenlager  Moore  wie  die 
keutigen  Torflagerstatten  gewesen  sind.  Trotzdem  hat  die  Ansickt  etwas  Be- 
recktigtes,  dass  aus  Braunkohle  der  Tertiarzeit  nicht  ganz  genau  dasselbe  Ma¬ 
terial  werden  kann,  wie  die  Steinkokle  der  Steinkohlenformation.  Das  liegt 
offenbar  an  folgendem  :  Die  Pflanzenwelt  hat  sich  im  Verlaufe  der  geologischen 
Formationen  von  einfacheren  zu  verwickelteren  Bauverhaltnissen  umgestaltet. 
Manche  Eigentiimlicbkeiten,  die  wir  an  heutigen  Pflanzen  sehen,  feklten  nock  den 
Gewacksen  des  produktiven  Carbons.  Hier  ist  besonders  ein  Untersckied  zwi- 
scken  der  Vegetation  des  produktiven  Carbons  einerseits  und  der  Tertiarformation 
andererseits  hervorzukeben,  namlich  der,  dass  viele  Pflanzen  der  Tertiarformation 
karzausscheidende  Organe  besassen,  die  den  Pflanzen  der  Steinkohlenformation 
noch  ganzlich  fehlten  oder  die  dort  jedenfalls  ganz  wesentlich  zuriicktraten.  Die 
Harze  sind  filr  die  Pflanzen  Mittel  zum  Wundverschluss.  Wo  durck  Windbruck, 
Tierfrass  usw.  eine  Wunde  entstekt,  die  den  Atmospharilien  zuganglick  ist  und 
der  Pflanze  leickt  Verderben  bringt,  wird  sie  von  den  harzabsondernden  Pflanzen 
luftdickt  abgescklossen,  so  dass  Nasse,  Feuchtigkeit  und  sonstige  storende  Um- 
gebungsbedingungen  in  ikren  sckadlichen  Wirkungen  beseitigt  werden.  Eine 
stark  harzkaltige  Flora  ergibt  aber  naturgemass  einen  anderen  Kaustobiolitk  wie 
eine  Flora,  deren  chemische  Materialien  so  gut  wie  ausscliliesslich  Kohlenhydrate 
sind,  umsomehr,  als  Harze  fur  unsere  Begriffe  so  gut  wie  unzersetzbar  sind  und 
sick  daker  bei  der  weiteren  Selbstzersetzung  der  Kaustobiolitke  anreichern.  Das 
kaustobiolitkiscke  Endprodukt  von  Carbonpflanzen  und  Tertiarpflanzen  muss  daher 
verschieden  ausfallen. 

Liptobioli  the.  —  Diese  Betrachtung  fiikrt  uns  zu  der  dritten  Gruppe  der 
Kaustobiolitke:  zu  den  Liptobiolitken.  Der  Name  soli  andeuten,  dass  die  so  be- 
zeickneten  Kaustobiolithe  zurtickgeblieben  sind.  Das  ist  in  dem  Sinne  zu  ver- 
steken,  wie  es  eben  angedeutet  wurde.  Wo  Landpflanzenreste,  die  stark  karz- 
oder  wacksharzkaltig  sind,  sick  zersetzen,  werden  die  genannten  Produkte  sick 
sckliesslick  so  anreichern  kbnnen,  dass  sie  fast  allein  zuriickbleiben.  Dafiir  kaben 
wir  ein  gutes  Beispiel  aus  der  Jetztzeit.  In  Siidafrika  kommt  eine  Pflanzen- 
gattung  vor,  die  mit  den  bekannten  Pelargonien  verwandt  ist;  das  ist  die  Gattung 
Sarcocaulon.  Sie  lebt  in  ausserst  trockenen  Gebieten  und  besitzt  zum  Schutz 
gegen  austrocknende  Winde  einen  sehr  starken  Panzer  aus  Wachsharz.  Die 
Pflanzen  brennen  daher  wie  Pech  und  Siegellack  und  werden  u.  a.  Busckmann- 
kerzen  genannt.  Ikren  Panzer  findet  man  haufig  auf  grossen  Strecken  zaklreick 
kerumliegend  vor,  wahrend  die  gesamte  iibrige  Pflanzensubstanz  infolge  von  Ver- 
wesung  vollstandig  versckwunden  ist.  Wo  solches  Panzermaterial  durck  Wind 
und  Wasser  zusammengedriftet  zur  Ablagerung  gelangt,  liegt  eine  Ablagerung 
von  Liptobiolith  vor.  Eine  solcke  rezente  Ablagerung,  von  der  freilich  die 
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Pflanzen,  die  hier  das  Material  geliefert  haben,  nicht  bekannt  sind,  findet  sich  am 
Tanafluss  in  Britisch-Ostafrika.  Der  hier  abgelagerte  Liptobiolith  heisst  Den- 
ha  r  d  t  i  t. 

Die  Genesis  von  Liptobiolithlagern  scheint  uberhaupt  gern  bodenfremd 
(allochthon)  zu  sein,  d.  h.  die  Vorkommen  befinden  sich  nicht  dort,  wo  die  pflanz- 
lichen  Urmaterialien  entstanden  sind,  wo  die  Pflanzen  lebten,  sondern  es  hat  ein 
Transport  der  Pflanzen  oder  Pflanzenteile  und  eine  Ablagerung  auf  fremdem 
Boden  stattgefunden.  Bei  einem  Transport  wird  die  Zersetzung  organischer  Sub- 
stanzen  naturgemass  stark  nnterstiitzt  und  beschleunigt ;  denn  bei  der  stetigen 
Bewegung  des  Wassers  und  der  transportierten  Teile  kommt  mit  ihnen  standig 
der  die  Zersetzung  befordernde  Sauerstoff  in  Beruhrung.  Gerade  liierbei  wird 
also  in  harz-  oder  wachsharzhaltigen  Pflanzen  das  liptobiolithische  Material  schnell 
angereichert  und  muss  schliesslich  allein  zuriickbleibeD.  Einzelne  Harzstiicke,  die 
das  Driftgut  enthalt,  konnen  zur  Einbettung  gelangen,  was  an  andere  Vorkomin- 
nisse  fossiler  Harze  erinnert. 

Ein  anderer  Liptobiolith,  der  Pyropissit  des  Weissenfels-Zeitz-Altenburger 
Braunkohlenbezirks,  verdient  noch  besondere  Erwahnung.  Die  in  seinem  siid- 
lichen  Teile  vorkommende  Braunkohle  ist  eine  Harzkohle,  d.  h.  eine  Humuskohle, 
die  mit  Harz  zum  Teil  so  auffallig  vermengt  ist,  dass  die  einzelnen  Stiicke  davon 
aus  der  Kohle  herausgelesen  werden  konnen.  So  zeigt  sich  schon  dem  blossen 
Auge,  dass  die  Braunkohle  von  einer  sehr  harzreichen  Flora  gebildet  worden  ist, 
und  zwar  ist  sie,  wie  die  meisten  rezenten  und  fossilen  Humuslager  uberhaupt 
autochthon.  Spater  jedoch,  und  zwar  in  diesern  Falle  bis  in  die  Diluvialzeit  hinein, 
ist  diese  autochthone  Kohle  von  den  Wassern  zum  Teil  angegriffen  und  umge- 
lagert  worden.  Bei  einer  Wanderung  durch  die  Gruben  des  Bezirks  in  nord- 
westlicher  Richtung  trifft  man  namlich  immer  haufiger  auf  Braunkohle,  die  durch 
die  Zerkleinerung  ibres  Materials  bis  zu  Pulverform  zeigt,  dass  sie  erst  als  Kohle 
hierher  transportiert  worden  ist.  Bei  einem  Transport  der  beschriebenen  Harz¬ 
kohle  muss  jedoch  bei  den  verschiedenen  spezifischen  Gewichten  der  Kohle  und 
des  von  ihr  eingeschlossenen  Harzes  eine  Trennung  beider,  eine  Separation,  ein- 
treten,  und  so  findet  sich  denn  in  der  Tat,  je  weiter  wir  nach  Nordwesten  vor- 
dringen,  ein  immer  haufigeres  Auftreten  von  Pyropissit,  der  weiter  nichts  als  die 
zusammengeschwemmte  Harzmasse  ist,  —  oder  vielmehr:  in  dieser  Weise  war 
es  einst  zu  beobachten,  denn  die  Masse  des  fruher  vorhandenen  Pyropissits  ist 
der  Schwelindustrie  zum  Opfer  gefallen;  nur  kleinere  Schmitze  stehen  noch  an, 
die  aber  vollkommen  gentigen,  um  zur  Aufklarung  in  der  angedeuteten  Weise 
zu  dienen  i). 

Nach  dem  Gesagten  ist  es  begreiflich,  dass  Liptobiolithlager  und  Liptobio- 
lithe  uberhaupt  im  Palaozoicum  fehlen. 

(Die  wiederholten  Anfragen  nach  Materialien  fiir  museale  Zwecke  und  zur 
Untersuchung  —  insbesondere  von  reinem  rezenten  Sapropel  und  Sapropeliten 
uberhaupt  —  konnte  ich  leider  schliesslich  nicht  mehr  befriedigen.  Ich  habe 


!)  Auf  das  Weissenfels-Zeitz-Altenburger  Revier  bezieht  sich  meine  Abhand- 
lung  „Zur  Genesis  der  Braunkohlenlager  der  siidlichen  Provinz  Sachsen“  (Jahrb. 
d.  Kgl.  Preuss.  Geolog.  Landesanstalt  fiir  1908),  die  aber  ebenfalls  hinreicbend  in 
meinem  Steinkohlenbuch  ausgenutzt  worden  ist. 
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daher  Herrn  Dr.  Krantz  (Rheinisches  Mineralienkontor  in  Bonn  a.  Rhein,  Her- 
warthstr.  36)  gebeten,  einzelne  Kaustobiolithe  und  eine  ganze  Sammlung  in  Ver- 
trieb  zu  nehmen.) 


Uberreste  tertiarer  Verwitterungsrinden  in  Deutschland. 

Yon  H.  Stremme  (Berlin). 

In  den  letzten  Jahren  ist  verschiedentlich  die  Ansicht  geaussert  worden, 
die  zahlreichen  Kaolinlager  Deutschlands  seien  die  Uberreste  einer  tertiaren  Ver- 
witterungsrinde.  Man  hat  sogar  in  der  richtigen  Erkenntnis  der  grossen  Be- 
deutung,  die  das  Verkalten  des  Eisens  bei  der  Kaolinbildung  hat,  einen  Gegensatz 
zwischen  der  Verwitterung  der  Jetztzeit  und  der  des  Tertiars  zu  erkennen  ge- 
glaubt:  Wahrend  in  der  Jetztzeit  und  im  Perm  eine  eisenfixierende  Verwitterung 
statthabe  bezw.  gehabt  hatte,  unterschiede  sich  die  tertiare  Verwitterung  durch 
ihre  Auflosung  und  Fortftihrung  des  Eisens.  Dieser  Anschauung  glaubte  ich  auf 
Grund  langjahriger  Beschaftigung  mit  der  Kaolinfrage  entgegentreten  zu  miissen. 
Da  ich  bei  fast  alien  von  mir  untersuchten  und  bei  den  meisten  kartierten  Kaolin- 
lagern  Deutschlands  die  Uberreste  der  tertiaren  Braunkohlenformationen  fand,  da 
ferner  in  der  Gegenwart  unter  Mooren  eine  rohkaolinahnliche  Zersetzung  der  Ge- 
steine  zu  beobachten  ist,  so  glaubte  ich  die  Bildung  der  meisten  Kaolinlagerstatten 
in  Deutschland  als  eine  durch  kohlensaurefiihrende  Moorwasser  hervorgerufene 
Auslaugungserscheinung  ansprechen  zu  miissen.  In  Deutschland  spielen  jedenfalls 
die  durch  auslaugende  Kohlensauerlinge  gebildeten  Kaolinlagerstatten  eine  ge- 
ringere  Rolle.  Unter  den  im  Abbau  befindlichen  ist  mir  personlicb  bisher  noch 
keines  von  sicher  postvulkanischer  Entstehung  bekannt  geworden. 

Wenn  meine  Annahme  der  rohkaolinbildenden  Eigenschaften  des  Moorwassers 
richtig  ist,  dann  miissten  auch  in  anderen  Formationen  unter  autochthonen  Kohlen- 
lagern  ahnliche  Erscheinungen  zu  beobachten  sein.  Das  ist  in  der  Tat  der  Fall. 
Herr  Gothan  teilte  mir  freundlichst  mit,  dass  die  Liaskohle  von  Funfkirchen  in 
Ungarn  stellenweise  einen  Diorit  in  Kaolin  umgewandelt  habe.  Nach  Ansicht 
von  Herrn  Tannhauser  ist  der  Neuroder  Schieferton  im  Liegenden  der  dortigen 
Steinkohle  durch  karbonisches  Moorwasser  umgewandelter  Diabas.  Die  Zer- 
setzungen  des  Melaphyrs  im  Liegenden  der  Steinkohle  des  Zwickauer  Beckens 
sind  jungst  auf  meine  Veranlassung  studiert  und  als  kaolinartige  erkannt  worden. 
Nach  einer  freundlichen  Mitteilung  von  Herrn  Stutzer  sind  in  den  englischen 
Steinkohlenrevieren  ahnliche  Zersetzungen  von  Eruptivgesteinen  zu  beobachten. 
Uber  andere  alte  Kaoline  gedenke  ich  spater  zu  berichten. 

Einerseits  sehen  wir  also  in  alien  Formationen  die  Moorwasser  kaolinisieren. 
Jedenfalls  bedarf  es  einer  Decke,  die  Wasser,  Kohlensaure  und  eventuell  redu- 
zierende  organische  Substanz  an  den  Untergrund  abgibt  und  die  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  den  ausschlammenden  und  oxydierenden  Atmospharilien  den 
Zutritt  zum  Gestein  verwehrt.  In  diesem  Sinne  sind  die  Kaolinlager  nur  mittel- 
bar  als  Oberflachenbildungen  anzusprechen. 

Andererseits  aber  scheint  mir  der  Nachweis  gelingen  zu  wollen,  dass  wir 
auch  im  Tertiar  in  Deutschland  an  zahlreichen  Stellen  die  Uberreste  einer  eisen- 
fixierenden  Oberflachenverwitterung  haben. 
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Wahrend  der  Tertiarzeit  hat  im  Gebiete  des  Deutschen  Reiches  im  Alt- 
tertiar  iiberwiegend  tropisches  Klima,  im  Miocan  subtropisches  und  im  PJiocan 
weiter  abkiihlendes  geherrscht,  und  zwar  nicht  arides,  sondern  humides.  Unter 
den  Klimazonen  der  Jetztzeit  sind  die  regenreichen  subtropischen  und  tropischen 
ausgezeichnet  durch  lebhaft  gefarbte  Boden.  Yielfach  herrscht  rote  Eisenoxyd- 
t'arbe  vor.  Die  Wanderung  und  Konzentration  des  Eisenoxydes  ist  eine  ver- 
gleichsweise  starke.  Von  Bohnerzen  bis  zu  dicken  Eisenkrusten  z.  T.  mit  hohem 
Mangangehalt  sind  alle  Ubergange  vorhanden.  Das  ausserste  Stadium  der  tro¬ 
pischen  Vervvitterung  ist  die  genetisch  noch  immer  nicht  befriedigend  er- 
klarte  Lateritbildung ,  also  die  Zertrummerung  der  in  den  Feldspatresttonen 
anzunehmenden  Bindung  der  Tonerde  mit  der  Kieselsaure  und  die  iiberwiegende 
Fortftihrung  der  letzteren.  Wenn  wir  also  im  Tertiar  nach  Verwitterungsboden 
suchen  wollen,  so  konnen  wir  solche  in  Form  von  Roterden,  oberflachlich  ver- 
breiteten  Eisenkonkretionen,  zumeist  wohl  von  Brauneisen,  und  Laterit  erwarten. 

Alle  drei  Formen  sind  in  der  Tat  in  tertiaren  Ablagerungen  Deutschlands 
vorhanden  und  alle  drei  einzeln  auch  schon  wiederholt  als  Uberreste  tertiarer 
Verwitterungsrinden  gedeutet  worden. 

In  Norddeutschland  hat  Harbobt  (7)  tertiare  Roterden  beobachtet.  Er 
schreibt  dariiber: 

„An  der  Basis  der  Braunkohlenablagerungen  sind  zurzeit  in  den  Gruben  der 
Helmstedter  Tonwerke  blutrote,  ausserordentlich  fette,  1,5 — 2,0  m  machtige  Tone 
aufgeschlossen,  welche  von  glimmerreicheren  Schnitzen  durchsetzt  werden.  .  .  . 
Diese  Tone  legen  sich  mit  schwacher  Diskordanz  auf  die  Augulatenschichten 
auf.  Sie  werden  iiberlagert  von  etwa  8 — 9  m  weissen  Braunkohlensanden.  Uber 
diesen  folgen  3 — 4  m  rote,  lateritartige  Gesteine,  miirbe  Sandsteine  mit  tuffigen 
Zwischenlagen.  Eine  genauere,  mikroskopische  Untersughung  steht  zurzeit  noch 
aus,  ich  beabsichtige  eine  ausfuhrliche  petrographische  Beschreibung  dieser  inte- 
ressanten  Gesteine  an  anderer  Stelle  zu  bringen.  Das  Hangende  dieser  Schichten 
bilden  bis  5  m  machtige,  gelbliche  Braunkohlensande“. 

Harbobt  erwahnt  dann  weiter  noch,  dass  nach  Krusch  in  den  altesten 
Tertiarschichten  an  der  deutsch-hollandischen  Grenze  ebenfalls  rote  Gesteine  auf- 
treten  und  ferner  duich  Gagel  rote  Gesteine  aus  eocanen  Ablagerungen  Jutlands 
bekannt  geworden  seien.  Herr  Professor  Gagel  hatte  die  Liebenswiirdigkeit,  mir 
auf  meine  Anfrage  betr.  die  roten  Tertiartone  das  folgende  mitzuteilen.  „Auf- 
fallend  rote  Tone  sind  ein  sehr  charakteristischer  Bestandteil  unseres  baltischen 
Eocans  und  lassen  sich  in  fast  alien  (oder  sehr  vielen)  mir  bekannten  Eocan- 
fundstellen  beobachten.  Direkt  terrestrische  Bildung  ist  wohl  keiner  dieser  roten 
Tone,  aber  die  Farbe  ist  so  auffallend  und  vor  allem  ihre  Wechsellagerung  mit 
blauen  (eisenoxydulgefarbten)  Schichten,  dass  ich  mich  von  vorneherein  nicht 
des  Gedankens  habe  erwehren  konnen,  es  seien  verschwemmte  Laterittone,  und 
ich  habe  diesen  Verdacht  auch  publiziert  (6).  Ich  beabsichtige  langst,  meine 
Vermutung  auch  analytisch  nachpriifen  zu  lassen  und  hoffe,  dass  dies  bald  ge- 
schehen  wird.  Wundervoll  sind  diese  roten  Tone  zu  selien  am  Rogle  Klint  auf 
Fiinen,  auf  Aebelo,  bei  Kellinghusen,  z.  T.  auch  in  Hemmoor.  nicht  ganz  so 
schon  auf  Fehmarn  und  bei  Uckermunde-Wolgast“.  Wenn  also  auch  in  alien 
diesen  Fallen  in  Norddeutschland  Lateritvorkommen  noch  nicht  analytisch  nach- 
gewiesen  sind,  so  wird  man  nicht  ohne  Wahrscheinlichkeit  an  z.  T.  umgelagerte 
Roterden,  also  Oberflachenerscheinungen  denken  konnen.  Wahrend  es  sich  hier 
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um  alttertiare  und  zwar  eocane  Yorkommen  handelt,  sind  in  Westdeutschland 
ahnliche  Bildungen  aus  jungeren  Tertiarschichten  bekannt  geworden. 

Auf  dem  rheinischen  Schiefergebirge  sind  Tertiarbildungen  im  grossen  und 
ganzen  sparlich  vertreten.  Eine  Ausnahme  machen  hiervon  die  Senken,  namentlich 
die  Westerwaldsenke,  in  denen  Tertiargesteine  reichlich  erhalten  geblieben  sind. 
Unter  diesen  sind  Tonablagerungen  haufig.  Zumeist  stehen  die  Tone  in  Ver- 
bindung  mit  der  Braunkohlenformation  und  sind  eisenarm  und  weiss,  grau  oder 
schwarz  gefarbt.  Aber  es  kommen  auch  rotgefarbte  Tone  vor.  So  werden  in 
den  Erlauterungen  zu  den  Blattern  Hadamar,  Selters,  Rettert,  Herborn,  Mengers- 
kirchen,  Rennerod,  Koblenz  der  geologisehen  Spezialkarte  von  Preussen  rote  oder 
braunrote,  auch  braune  und  gelbliche  Tertiartone  erwahnt,  die  terrestrischer  Ent- 
stehung  sind.  Besonders  bemerkenswerte  Angaben  finden  sich  in  den  Erlaute¬ 
rungen  zu  Blatt  Selters.  Die  rote  Farbe  des  Tones  ist  stellenweise  fortgeffihrt, 
so  dass  er  graubraun,  gelb  oder  blaulich  gefarbt  erscheint.  Der  Ton  geht  mehr- 
fach  in  der  Flachenausdelmung  allmahlich  in  Eisenstein  iiber,  der  auch  in  Schniiren 
die  Tonablagerung  durchzieht,  „Der  Eisenstein  ist  meist  gelbbrauner  Toneisen- 
stein,  seltener  nussbrauner,  zuweilen  schieferiger  Brauneisenstein  oder  lockerer, 
erdiger  Eisenocker  von  gelber  oder  roter  Farbe“.  Manganerze  kommen  ebenfalls 
vereinzelt  darin  vor. 

Eisensteine  von  brauner,  schwarzlicher  oder  roter  Farbe  kommen  im 
Westerwald  besonders  haufig  und  in  oft  betrachtlicher  Machtigkeit  fiberall  vor,  wo 
Tertiarablagerungen,  Tone,  Sande,  Kiese,  den  Stringocephalenkalk  und  den  ober- 
devonischen  Iberger  Kalk  bedecken.  In  den  Erlauterungen  zu  Blatt  Limburg 
heisst  es  auf  Seite  20:  Die  tertiaren  Ablagerungen  von  Brauneisenstein  und  Braun- 
stein  fehlen  kaum  irgendwo,  wo  der  Stringocephalenkalk  von  Tertiar  bedeckt 
wird  und  stellen  zwar  meist  nur  sehr  wenig  ausgedehnte,  aber  doch  oftmals  sehr 
machtige  Ausfiillungen  unregelmassiger,  trichter-  oder  schlottenformiger  Yer- 
tiefungen  im  Ausgehenden  des  Kalkes  dar“.  Auch  auf  den  Blattern  Eisenbach, 
Klettenbach,  Idstein,  Mengerskirchen,  Hadamar,  Girod,  Rettert,  Schaumburg 
wurden  solche  Eisensteine  fiber  dem  Stringocephalenkalk  kartiert.  So  sind  ferner 
von  Dieffenbach  (19)  aus  der  Nahe  von  Giessen  Eisen-  und  Manganerze  von  der 
Oberflache  des  Stringocephalenkalkes  unter  bunten  Tertiartonen  beobachtet  worden. 
Aber  nicht  nur  in  den  Lochern  im  Stringocephalenkalk  (wenn  auch  liier  am 
haufigsten)  kommen  Eisenerze  vor,  in  den  Erlauterungen  zu  Blatt  Ems  S.  33 
wird  erwahnt,  dass  in  rinnenformigen  Vertiefungen  der  Schichtenkopfe  des  Grau- 
wacken-  und  Tonschiefers  Eisenerze  abgelagert  seien,  die  aus  der  Yerwitterung 
eisenschfissiger  Partien  der  genannten  Gesteine  herrfihrten.  Auch  als  Bindemittel 
in  den  tertiaren  Sanden  und  Kiesen  kommt  Brauneisenstein  vor.  In  den  Erlaute¬ 
rungen  zu  Blatt  Selters  werden  die  doitigen  roten  Tone  und  Eisensteine  als  „das 
Produkt  der  am  weitesten  fortgeschrittenen  Zersetzung  aus  dem  weitverbreiteten 
Yerwitterungsschutt  des  Westerwald-Basaltes“  angesprochen.  Bisweilen  scheint 
es  sich  bei  den  Eisensteinen  um  Raseneisenbildungen  zu  handeln,  deren  Material 
in  Form  von  Karbonaten  durch  die  tertiaren  Moorwasser  ausgelaugt  und  bei  Zu- 
tritt  der  Luft  wieder  gefallt  ist.  So  kommen  auf  Blatt  Montabaur  fiber  kohligen 
Tonen  weisse  bis  gelbe  Sphaerosiderite  vor,  die  teilweise  in  Brauneisenstein  um- 
gewandelt  sind  und  von  kohligen  Tonen  wieder  fiberlagert  werden.  Aber  die 
Mehrzahl  der  Eisensteinvorkommen  hat  wohl  kaum  eine  genetische  Beziehuug 
zu  den  Kohlen.  Sie  sind  z.  T.  von  roten  Tonen  bedeckt  und  stehen  in  keinem 
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Zusammenhange  mit  der  Braunkohle.  Oft  sind  sie  als  Yerwitterungsprodukte  der 
Schalsteine  und  in  engem  Zusammenhange  mit  diesem  vorhanden.  Auch  kennt 
man  im  Bereiche  der  anderen  deutschen  Braunkohlenablagerungen  entsprechende 
Eisensteinbildungen  zumeist  nicbt.  Ferner  liaben  wir  auf  den  Kalksteinen  in  solchen 
Gegenden  von  Siiddeutschland,  wo  die  Braunkoklenbiidungen  fehlen,  die  ent- 
sprechenden  Konkretionen  in  den  Bohnerzen. 

Auf  den  Hochiiachen  des  schwabisch-frankiscken  Jura,  auf  dem  Dogger- 
plateau  in  Deutsch-Lothringen  und  auf  dem  rheinhessischen  Tertiarplateau 
finden  sich  bekanntlich  in  der  tonigen  oder  tonigsandigen  Tertiarausfiillung 
der  muldenformigen  Yertiefnngen,  Schlotten,  Spalten  des  Kalksteins  die  teil- 
weise  manganreicken  Eisenkonkretionen,  deren  konzentrisch-schalige,  erbsen- 
bis  bohnengrosse  Ausbildung  als  Bohnerz  bezeicbnet  wird.  Nach  den  in 
diesrjn  Scbichten  vorhandenen  Fossilien  ist  das  eocane,  oligocane,  miocane  und 
selbst  unterpliocane  Alter  von  solchen  Bohnerzbildungen  festgestellt  worden. 
Unter  den  Farben  der  Tone  herrschen  gelb,  braun,  grau  und  rot  vor.  Uber  die 
Genesis  dieser  Erze  sind  sehr  verschiedene  Ansichten  geaussert  worden.  Stelzner- 
Bergeat  (11)  geben  hieriiber  die  folgende  Zusammenstellung:  „Gressly  hat  sie 
fur  die  Produkte  vulkanischer  Emanationen  gliihender  Dampfe,  von  Mineralschmelz- 
fliissen  und  eisen-,  kalk-,  kieselsaure-  und  schwefelsaurehaltigen  Springquellen 
angesehen;  auch  Quiquerez  glaubte  an  solche.  Spaterhin  hat  man  sie  ganz 
allgemein  auf  das  Zutun  von  Eisensauerlingen  zuriickgeftikrt,  wie  dies  schon 
BrongniAet  und  Thirpja  getan  hatten.  Greppin  hat  zuerst  auf  die  Schichtung 
der  bohnerzfiihrenden  Ablagerungen  hingewiesen  und  die  Erze  fur  Quellabsatze 
erklart.  Noch  in  neuerer  Zeit  hat  Grossotjvre  die  Bohnerzablagerungen  von 
Berri  als  vulkanische  Ergiisse  schlammiger  Massen  gedeutet,  in  deren  Gefolge 
mit  Eisen,  Kieselsaure  und  Gips  beladene  Mineralquellen  zutage  bracken.  Das 
„siderolithische  Phanomen“  soli  am  Ende  der  Kreidezeit  begonnen  (Bauxitbildung) 
und  in  der  Tertiarzeit  seine  hockste  Entwickelung  erreicht  liaben.  Nach  Defener 
waren  die  Bohnerze  hauptsachlich  aus  Schwefelkieskonkretionen  entstandene 
Pseudomorphosen.  Als  eluviale  Bildungen  hat  van  den  Broeck  die  Bohnerze 
uber  den  Jurakalken  erklart.  Merle  erblickt  in  dem  minerai  en  grains  des  fran- 
zosischen  Jura  das  Ergebnis  einer  eluvialen  Entkalkung,  halt  aber  die  Bohnerze 
des  terrain  sideraxlithigne  fur  ahnlicher  Entstehung  wie  Seeerze.  (Stelzners  An- 
sicht:)  Man  wird  manche  Bohnerzvorkommnisse  als  einen  eluvialen  Riickstand 
der  Kalksteinverwitterung  selbst,  entsprechend  der  Bildung  der  Terra  rossa,  be- 
trachten  diirfen.  Aber  wahrscheinlich  stammt  auch  der  „Letten“  der  gescbich- 
teten  Bohnerze  nur  der  oberflachlichen  chemischen  Zerstorung  des  Kalksteines, 
und  der  Eisengehalt  der  Yerwitterungsresiduen  mag  sich  durch  eine  Metathese 
zu  den  konkretionar-schaligen  Eisenerzbohnen  in  ahnlicher  Weise  konzentiiert 
haben,  wie  die  Losskindl  im  Loss  entstanden  sind.“ 

Tecklenburg  (13),  der  sich  ahnlich  iiber  die  Bohnerze  Rheinhessens  ge¬ 
aussert  hat,  berechnete  sogar,  wenn  der  urspriingliche  Kalkstein  durchschnittlich 
ein  Volumprozent  Eisen-  und  Mangankarbonat  enthalten  habe,  alsdann  ein  einen 
Meter  machtiges  und  30°/o  Erze  fiihrendes  Bohnerzlager  der  Riickstand  einer 
30  m  machtigen  Kalkbank  sei. 

Aucb  Lepsitjs  (8a)  fasst  die  Bohnerze  und  die  Bohnerztone  als  unlosliche 
Reste  des  zerstorten  Kalkgebirges  auf. 

Eine  etwas  modifizierte  Ansicht  iiber  die  Entstehung  der  Bohnerze  aussert 
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Walther  (14)  „Ein  breiter  Streifen  barter  Jarakalke  zog  sicb  von  der  Schweiz  der 
Donaulinie  entlang  bis  nacb  Regensburg,  dessen  kable  Oberflache  mit  tiefen  Regen- 
rissen  (Karren)  bedeckt  wurde,  die  als  offene  Spalten  galrnend  in  die  Tiefe  fiihiten. 
Sie  sind  oft  mit  einem  urspriinglich  roten  (Terra-rossa)  oder  auch  braunen  Ton  ge- 
fiillt,  dessen  boher  Eisengehalt  nicht  nur  in  der  charakteristischen  Farbe,  son- 
dern  oft  nocb  in  rundlicken  Konkretionen  von  Bolinenform  (Bohnerz)  oder  als 
traubige  Uberzuge  und  Krusten  erlialten  ist. 

Man  hat  diese  sonderbaren  eisenreichen  Tone,  die  friiher  vielfach  abgebaut 
wurden,  auf  die  verschiedenste  Weise  erklart;  bald  als  Absatze  heisser  Quellen, 
bald  als  Losungsriickstand  des  Kalkes.  Doch  ist  ibre  Entstebung  viel  leichter 
verstandlicb,  wenn  wir  uns  erinnern,  dass  im  norddeutschen  Eocan  eine  Schicht 
basaltiscber  Ascbe  eingeschaltet  ist.  Die  vulkaniscbe  Wolke,  die  sicb  damals 
wobl  von  Schottland  aus  iiber  Deutschland  verbreitete,  sehiittete  natiirlich  aucli 
auf  dem  Kalkplateau  ibre  scbwaizen,  eisenreichen  Aschen  aus,  und  diese  wurden 
durch  den  Wind  besonders  in  den  Spalten  der  Kalkfelsen  zusammengefegt.  Hier 
verwittern  sie  unter  dem  Einfluss  des  tropischen  Klimas  zu  rotem  Laterit,  ihr 
Eisengehalt  sammelte  sicb  zu  bohnenformigen  Konkretionen,  und  als  das  tropische 
Klima  der  feucbten  Tertiarzeit  sich  allmablich  immer  mebr  dem  gemassigten 
Klima  der  Gegenwart  naherte,  verwandelte  sicb  der  rote  Laterit  in  braunen  Lehm. 
Wie  rasch  diese  Umwandlung  vor  sich  gebt,  konnte  ich  an  zahlreichen  Laterit- 
proben  verfolgen,  die  ich  im  Jahre  1889  in  Indien  und  Ceylon  sammelte.  Sie 
sind  im  Laufe  von  zwanzig  Jahren  in  meiner  Sammlung  alle  verandert,  ibre 
karmin-  und  ziegelrote  Farbe  bat  einem  dunklen  Braun  Platz  gemacbt  und  nichts 
erinnert  mebr  an  die  leucbtende  Farbenpracbt  der  tropischen  Yerwitteruugsprodukte. 

Die  Spalten  im  Jurakalk  wurden  natiirlich  nicht  nur  einmal  geoffnet  und 
mit  Asche  zugefullt.  Dauerten  doch  die  vulkanischen  Ausbriiche  in  Deutschland 
durch  die  ganze  Oligocan-  und  Miocanzeit  an.  Die  jeweils  auf  der  schwabisch- 
bayeriscben  Hocbebene  lebenden  Tiere  gerieten  gelegentlicb  in  offene  oder  mit 
zahem  Lateritlehm  gefiillte  Spalten,  und  ihre  Knocben  wurden  darin  wmnderbar 
konserviertL 

Dassjedenfalls  nicht  alle  Bohnerztone  mit  den  Roterden  der  tropischen  und  sub- 
tropiscben  Gebiete  iibereinstimmen,  gebt  aus  den  Untersucbungen  hervor,  die  Fach  (9a) 
auf  Meigens  Veranlassung  an  Roterden  und  Bohnerztonen  angestellt  hat.  Zwei 
braune  pliocane  Bohnerztone  von  Nimburg  und  Emmendingen  waren  in  Salzsaure 
wenig  loslich,  wahrend  eine  Roterde  von  Yolosca  und  eine  solche  von  Neuguinea 
in  Salzsaure  fast  vollig  gelost  wurden.  Dagegen  verhielten  sich  ein  roter  und  ein 
weisser  bis  hellvioletter  Bohnerzton  aus  dem  Schweizer  Jura  wie  die  Roterden. 
Die  Schweizer  Tone  sind  alttertiareu  Alters.  Wir  lraben  also  im  Alttertiar  die 
Zertriimmerung  der  Kaolinitmolekel  wie  heute  in  den  Tropen  und  im  Plioeiin  die 
Erhaltung  der  Bindung  zwischen  Tonerde  und  Kieselsaure  wie  heute  im  gemas¬ 
sigten  Klima. 

Nach  alien  diesen  Ausfuhrungen  ist  wohl  kein  Zweifel,  dass  es  sich  bei 
den  Bohnerzbildungen  urn  Oberflachenerscheinungen,  um  Boden  handelt. 

Noch  eine  tertiare  Yerwitterungsform  ist  aus  dem  Westerwalde  zu  erwahnen. 
die  Bauxitbildung.  In  den  Erlauterungen  zu  Blatt  Mengerskirchen  S.  20  findet 
sich  die  folgende  Beschreibung  des  Materials  der  Eisenerzgrube  Waldmannshausen. 
„Dasselbe  tritt  oberflachlich  und  nesterweise  an  der  Grenze  von  Basalt  und  Grau- 
wacke  auf  und  besteht  aus  rundlichen  Knollen  und  Krotzen  eines  rot-  bis  gelb- 
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braunen,  erdigen,  in  rotbrannen  Ton  eingebetteten  Minerals,  dessen  Eisengehalt 
bis  30°/o  und  dartiber  steigt.  Dasselbe,  ein  Zersetzungsprodukt  des  Basaltes  dar- 
stellend,  wurde  anfangs  fur  Toneisenstein  gebalten,  die  Untersuchung  ergab  aber 
einen  so  hohen  Gehalt  von  Tonerde,  dass  dasselbe  als  Bauxit  angesprochen 
werden  muss.  .  .  .  Wie  sich  spater  zeigte  und  in  den  Erlauterungen  zu  den 
Nachbarblattern  mehrfacb  hervorgehoben  worden  ist,  erscheint  das  Mineral  in 
grosseren  oder  geringeren  Mengen  uber  den  ganzen  Westerwald  verbreitet.“ 

Bekanntlich  finden  sich  die  bauxitischen  Ablagerungen  nicht  nur  im  Wester- 
walde,  auch  im  Gebiete  des  Yogelsberges  sind  sie  verbreitet  und  zwar  eben- 
falls  im  Zusammenhange  mit  den  im  nordwestlichen  und  westlichen  Teile  des 
Vogelsgebirges  vorhandenen  Eisenerzlagern.  Beyschlag  (2)  bat  zwischen  Eisen- 
erzen  auf  primarer  und  solcben  auf  sekundarer  Lagerstatte  unterschieden.  Erstere 
sind  in  buntfarbige,  nach  Liebrich  (8)  und  Munster  (10)  zum  Teil  bauxitiscbe 
Tone  eingebettet,  die  nach  der  Tiefe  zu  noch  Basaltstruktur  erkennen  lassen. 
Das  Brauneisenerz  fiillt  Kltifte  und  Spalten  iu  den  Tonen  aus.  Bauxit  kommt 
in  diesen  auch  in  Gestalt  kleiner  Konkretionen  vor.  Die  sekundar  gelagerten 
Erze  resultieren  aus  den  primaren  nach  deren  spaterem  Transport  durch  fliessende 
Gewasser.  Diese  Lager  sind  unregelmassig  gestaltet;  oft  fullen  sie  schtissel- 
oder  trichterformige  Einsenkungen  aus.  Ihre  Oberflache  ist  unregelmassig  wellen- 
formig  und  wird  noch  besonders  charakterisiert  durch  das  gerade  hier  haufige 
Auftreten  von  wohlgerundeten  Bauxitgerollen,  die  in  eine  Kieslage  einge¬ 
bettet  sind. 

Schon  Tasche  (16  b),  der  Blatt  Schotten  der  alten  geologischen  Karte  von 
Hessen  aufnahm,  erkannte  die  Eisensteine  des  Yogelsberges  als  Zersetzungs- 
erscheinungen  der  Basalte.  Nach  ihm  hatten  Fumarolen  die  Zersetzung  be- 
gonnen.  „ Spater  iibten  die  atmospharischen  Niederschlage  in  Yereinignng  mit 
Kohlensaure  ihr  Recht  aus“  und  unter  ihrem  Einfluss  bildeten  sich  |die  Brauneisen- 
steine.  Allerdings  verwittern  die  Gesteine  in  der  Jetztzeit  an  gleicher  Stelle 
anders.  Aber  die  Yerwitterungserscheinungen  konnen  auch  nicht  der  Jetztzeit 
angehoren,  da  die  Tone,  Eisensteine  und  Bauxite  vielfach  von  diluvialen  und  allu- 
vialen  Ablagerungen  bedeckt  sind. 

Bauer  (1)  hat  den  sehr  bemerkenswerten  Vergleich  zwischen  Bauxit-  und 
Lateritbildung  getroffen.  Schon  ausserlich  zeigen  beide  die  grosste  Ahnlichkeit. 
Auch  mikroskopisch  und  in  chemischer  Hinsicht  besteht  Ubereinstimmung.  Bei 
beiden  kommen  auch  eisenreiche  und  tonerdearme  neben  eisenarmen  und  tonerde- 
reichen  Bildungen  vor.  Die  Eisensteinfiihrung  ist  ganz  die  gleiche.  —  Wie  in 
den  Tropen  aber  neben  Lateriten  und  Lateritlehmen  auch  regelrechte  Verwitte- 
rungslehme  vorkommen,  so  hat  auch  Liebrich  (8)  Analysen  von  Yogelsbergtonen 
aus  den  Schichten  der  Bauxitlagerstiitten  mitgeteilt,  nach  denen  diese  ebenfalls 
nicht  als  bauxitische  Tone,  sondern  als  Verwitterungslehme  anzusprechen  sind. 
Ein  Unterschied,  den  Bauer  hervorhebt,  ist  aber  bisher  noch  zwischen  den  Late¬ 
riten  und  dem  Bauxit  des  Yogelsberges  bestehen  geblieben.  In  Begleitung  des 
Bauxites,  meines  Wissens1)  hauptsachlich  oder  nur  auf  den  sekundaren  Lager- 

Ich  habe  die  Bauxit-  und  Eisensteinbildungen  des  Yogelsberges  auf  5  Be 
suchen  mehr  oder  weniger  eingehend  studiert.  Desgleiehen  sind  mir  die  Eisen¬ 
steinbildungen  des  Westerwaldes  und  siiddeutscheBohnerzablagerungen  aus  eigener 
Anschauung  bekannt. 
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statten,  kommen  Hornsteinknauern  vor,  die  in  Lateriten  bisher  noch  nicht  nach- 
gewiesen  sind.  Bauer  war  geneigt  anzunehmen,  dass  man  in  Lateriten  wohl 
auch  solche  Knauern  finden  werde,  wenn  man  nur  in  der  richtigen  Weise 
danach  suche;  nach  seiner  Ansicht  seien  die  Knauern  nichts  anderes  als  die  bei 
der  Bauxitbildung  aus  dem  Basalt  ausgelaugte  Kieselsaure.  Konnten  nicht  doch 
noch  andere  Faktoren  die  Kieselsaureknollen  geliefert  haben?  Im  Bereiche  des 
Vogelsberges  sind  auch  Braunkohlen  vorhanden,  die  ja  stets  Hornsteinbildungen 
aufweisen.  (Endell  hat  kiirzlich  sogar  eine  tjberlagerung  von  Braunkohle,  nach 
seiner  Ansicht  autochthoner,  liber  bauxitfuhrendem  Ton  von  Wolfersheim  bei 
Friedberg  bescbrieben.  Da  moglicherweise  durch  diese  Beobachtung  ein  wert- 
voller  Fingerzeig  fiir  die  Bauxitbildung  gegeben  sein  konnte,  so  habe  ich  Endells 
Angaben  liber  die  vermeintliche  Autochthonie  der  Lagerstatte  an  Ort  und  Stelle 
nachgeprlift,  aber  gefunden,  dass  es  sich  um  sekundar  allochthone,  unreine 
Rieselkohle  handelt,  der  jedes  Merkmal  der  Autochthonie  fehlt.  Unter.  der 
antochthonen  Kohle  des  Biidinger  Waldes  scheint  andererseits  Bauxit  zu 
fehlen.  Wenigstens  habe  ich  bei  wiederholten  Besichtigungen  vergebens  dar- 
nach  gesucht,  ebenso  auch  der  mit  dem  Abbau  der  Kohle  beschaftigte  Be- 
triebsfiihrer  Wagner.)  Die  Hornsteinknauern  konnten  sehr  wohl  der  Braun¬ 
kohle  ihre  Entstehung  verdanken.  Im  einzelnen  waren  aber  hier  noch  viele 
Untersuchungen  zu  leisten:  Sind  die  den  Bauxiten  benachbarten  Wetterauer 
Kohlen  alle  sekundar  allochthon?  Wo  ist  dann  ihre  urspriingliche  Lagerstatte? 
1st  die  Kohlenbildung  gleichalterig  mit  der  Bauxitbildung  oder,  da  im  Siiden  des 
Vogelsberges  zwar  Kohle,  aber  kein  Bauxit  auftritt,  jiinger?  Gehort  event,  die 
Bauxitbildung  in  einen  alteren  Abschnitt  des  Tertiars  mit  tropischem  Klima  und 
die  Kohlenbildung  in  einen  jiingeren  mit  subtropischem  oder  gemassigtem?  Oder 
kann  das  Fehlen  des  Bauxites  im  Siiden  auf  starkere  Erosion  und  Denudation 
dieses  Teiles  zuriickgefuhrt  werden  ?  Fragen,  die  wohl  erst  die  noch  fehlende 
Kartierung  des  Vogelsberges  auf  den  Messtischblattern  beantworten  wird.  Es 
braucht  die  ungleiche  Verteilung  des  Bauxites  am  Vogelsberge  nicht  gegen  die 
Entstehung  des  Bauxites  als  eineslateritischen  Verwitterungsproduktes  zu  sprechem 
wie  Munster  (11)  meint.  Munster  hat  sich  der  Annahme  von  Chelius  (3)  ange- 
schlossen,  nach  der  die  Eisensteinlagerstatten  samt  den  Bauxiten,  da  sie  sich  in 
der  Hauptsache  in  auffallend  geraden  Linien,  namlieh  in  ziemlich  gerade  ver- 
laufenden  Abschnitten  des  Seen-  und  Ohmtales  angeordnet  fanden,  postvulkanischer 
Entstehung  seien.  Munster  denkt  namentlich  an  heisse  Quellen.  Aber  aus 
Munsters  Karte  und  Profilen  geht  eher  hervor,  dass  die  vorhandenen  Eisenstein- 
lager  sich  in  den  Talern  dieser  kleinen  Bache  als  letzte  Uberreste  einer  einst 
grosseren  Decke  vor  der  Erosion  und  Denudation  des  Tertiars  und  des  Diluviums 
gehalten  haben,  wahrend  die  fortgeschwemmten  Verwitterungsprodukte  der  Um- 
gegend  zum  Teil  das  Material  der  sekundaren  Lager  Beyschlags  geliefert  haben 
konnten.  Immerhin  scheint  gelegentlich  bei  postvulkanischen  Prozessen  eine 
lateritartige  Zersetzung  beobachtet  worden  zu  sein.  F.  W.  Clarke  (4)  berichtet 
liber  eine  mir  unzugangliche  Arbeit,  die  dieses  beweisen  soli:  „W.  Maxwell, 
describing  the  red  soils  of  the  Hawaian  Islands,  which  are  derived  from  lavas  by 
the  action  of  volcanic  acids,  points  out  their  similarity  to  laterite.“ 

Fiir  Bauers  Ansicht,  dass  die  Bauxite  des  Vogelsberges  den  Lateriten  der 
heutigen  Tropen  entsprechen,  lasst  sich  jedenfalls  anfiihren,  dass  wir  auch 
sonst,  wie  die  vorstehende  Besprechung  gezeigt  hat,  in  Deutsch- 
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land  weit  verbreitete  tiber  reste  einer  an  tropische  und  sub- 
tropische  Yerhalfcnisse  erinnernden,  tertiaren  Ve r witte rungs- 
decke,  also  von  tertiaren  Boden  haben. 
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Lichtbild  Nr.  3. 


Alpen-Glazial. 
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Glaziallandschaft  (Fjordlandsehaft)  des  Comer  Sees 

(Addagebiet). 

In  seiner  heutigen  Gestaltung  ist  der  Comersee  das  Ergebnis  glazialer 
llbertiefung  einer  friiher  yorhandenen  Talrinne  durch  den  Addagletscher.  Sein 
Boden  reicht  bis  200  m  nnter  den  Spiegel  des  Mittelmeeres.  Die  vom  Wasser 
verhiillte  Talsohle  ist  nngemein  breit,  die  Seitenwande  fallen  fast  uberall  schrolf 
ab  und  werden  von  wenig  tiefen  Erosionsschlnchten  dnrcbzogen  (rechts  nnd 
im  Hintergrnnde).  Aus  dem  U-fbrmigen  Tale  erheben  sich,  die  Seeflache 
iiberragend,  gewaltige  Rundhocker  (Inselberge)  als  Inset  Isold  (im  Vordergrunde) 
und  als  Halbinsel  von  Lenna  (dahinter).  Beide  zeigen  in  ausgesprockener  Weise 
die  glaziale  Bearbeitung  nnd  Abrundung. 

Das  Bild  ist  von  Sala  am  Westufer  des  Como-Armes  gegen  NO  genommen 
nnd  zeigt  die  Gabeliingsstelle  des  Comer  Sees.  Yon  rechts  her  reicht  in  den 
See  hinein  der  Gebirgsteil  der  Alta  Brianza ,  der  den  dstlichen  Lecco-Arm  vom 
westlichen  Como- Arm  scheidet.  Das  N.-Ende  dieser  Landzunge  sieht  man  im 
Hintergrunde  bei  Bellagio.  Im  vorderen  Teil  des  Bildes  ist  der  See  vorwiegend 
in  geschichtete  Liaskalke  eingeschnitten.  Die  hohen  Berge  und  schroffen 
Abstiirze  des  Hintergrnndes  gehoren  der  Grigna-Gruppe  an  und  bestehen  zu- 
meist  aus  mittlerer  Trias  (Esinokalk).  Die  fernen  Berge  des  Hintergrnndes 
sind  krystallin. 


Aufnahme  und  Erlduterung  W.  Paulche. 


Verlag  von  Wilhelm  Engelmann  in  Leipzig. 
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Liehtbild  Nr.  4. 


Alpen-Glazial. 


Gletschertopf  mit  Abflutfrinne  bei  Nago,  Etschgebiet. 

Die  Gletschertbpfe  bei  Nago  liegen  im  Gebiet  cles  diluvialen  Sarcagletschers , 
der  dem  Etscbgletscher  tributar  war. 

Anf  dem  Bilde  sehen  wir  eine  von  Gmndmoranenmaterial  befreite  Stelle 
des  durch  den  Gletscher  glattgeschlijfenen  Untergrundes,  welch er  aus  tertiarem 
(eozanem)  Kalk  besteht.  —  In  diese  Kalke  ist  ein  tiefes,  scharfrandiges 
Strudellocli  eingefressen,  welches  keine  ZufluBrinne,  wohl  aber  einen  kraftigen 
Ablaufkanal  aufweist.  —  Die  Achse  des  nicht  im  Bereich  eines  Wasserlaufs 
liegenden  Strudellochs  fallt  berg  warts  ein. 

Aus  diesen  Eigentiimlichkeiten  ist  mit  Sicherheit  zu  schlieBen,  daB  hier 
ein  diluvialer  Gletschertopf  vorliegt,  der  durch  Schmelzwassermassen  gebildet 
wurde,  die  in  einer  Spalte  des  den  Fels  tiberlagernden  Gletschereises  von 
oben  herabstiirzten,  den  Fels  auskolkten,  und  so  eine  sog.  Gletschermiihle 
erzeugten. 


Aufnahme  (Nr.  8403)  und  Erlauterung  W.  PaulcTce. 


Verlag  von  Wilhelm  Engelmann  in  Leipzig. 
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Lichtbild  Nr.  5. 

Juragebirge  —  Kettenjura. 
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Verwerfung  bei  Noiraigue  i.  Val  de  Travers. 


Obschon  im  Schweizer  Faltenjura  der  Faltenbau,  stellenweise  von  Uber- 
schiebungen  begleitet,  vorherrscht,  fehlt  es  doch  keineswegs  an  Transversalver- 
schiebungen  nnd  Verwerfungen.  Das  Bild  zeigt  die  Schichtenfolge  des  Malm 
und  der  Unterkreide  vom  Argovien  bis  zum  Urgon  an  den  Absturzen  der  Roches 
des  Miroirs  und  der  Roches  Blanches  bei  Noiraigue  am  oberen  Ansgange  der 
Areuse-  Schlucht. 

Die  NNO-SSW.  streichende  Verwerfung  tritt  sowohl  in  der  Verschiebnng 
der  einzelnen  Schichtglieder  als  auch  landschaftlich  deutlich  hervor,  besonders 
in  dem  scharfen  Absetzen  der  kahlen  Kimmeridgekalke  (rechts)  an  den  be- 
waldeten  Mergeln  des  Argoviens  (links)  und  an  dem  Gegensatz  zwischen 
den  vorwiegend  mergeligen  und  sanft  gebbschten  Gesteinen  des  Neocoms 
(Valangien  +  Hauterivien  —  recbts)  und  den  schroff  abstiirzenden  Kimmeridge- 
kalken  (links). 

Im  Orte  Noiraigue  am  Ful3e  der  Roches  Blanches  tritt  aus  den  Sequankalken 
eine  starke  Stromquelle  zu  Tage  (X),  deren  Wasser  aus  einem  nordlich  gelegenen, 
moorigen  Hochtal  stammt.  Das  daher  haufig  dunkel  gefiirbte  Wasser  hat  zu 
Entstehung  des  Namens  von  Noiraigue  (aqua  nigra)  Veranlassung  gegeben. 


Aufnahme  (Nr.  8020)  und  Erlduterung  TV.  PaulcJce. 


Verlag  von  Wilhelm  Engelmann  in  Leipzig. 
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Lichtbild  NT.  6. 

Westalpen:  Helretisclie  Region.  Glarner  Decken. 


so. 


Piz  Grisch 
2898  m. 

Tschingelspitzen 


NW. 


Vorab. 

3025m. 

I 
I 


Piz  Grisch,  Vorab,  Mannen  vom  Piz  Segnes  gesehen. 

'Z  Die  miichtige  Uberschiebung  der  tieferen  Glarner  Decken  steigt  ans  dem 
Rheintal  schrag  nacli  Norden  empor,  erreicht  im  Vorab  (3025  m)  und  Hausstock 
(3156  m)  ihre  Kulminationspnnkte  nnd  taucht  nach  Norden  auf  geneigter  Flache 
in  die  Tiefe  unter  die  sich  iiber  ihr  entwickelnden  hoheren  Teildecken:  Miirtschen- 
und  Santisdecke. 

Das  Bild  umfaBt  den  siidlichsten  Teil  eines  vom  Piz  Segnes  ans  auf- 
genommenen  Panoramas. 

Wir  sehen  im  Vordergrund  und  auf  dem  Bild  rechts  (nordl.)  unten  die  j  tinge 
(alttertiare)  Flysch-Unterlage  ( F ).  Darauf  ruhen  in  umgekehrter  Lagerung 
Malm  (. M )  und  Verrucano  (Perm  —  V)  auf.  Aus  dem  weiBen  Verwitterungs- 
schutt  erhebt  sick  zunackst  das  senkreckt  kliiftende,  kellgraue  Malmband,  dessen 
Verlauf  besonders  deutlich  im  Vordergrund  unter  den  Felstiirmen  der  ,,Mannen“ 
(' V — V)  verfolgbar  ist;  auch  an  den  Nordabstiirzen  des  Piz  Grisch  (reckts)  ist 
der  Malm  durch  seine  steile  Bbsckung  kenntlich.  Stellenweise  ist  die  Miicktig- 
keit  dieses  Gesteinskomplexes  auBerordentlich  stark  reduziert,  sogar  bis  auf  0. 
(Bei  L  das  im  Malmkalk  ausgewitterte  Martinsloch.) 

Uber  dem  Malm  —  in  scharfer  Linie  von  ikm  abgegrenzt  —  liegt  der  dunkler 
(braun)  gefarbte  Verrucano  (F),  der,  je  nackdem  kartere  Conglomerate  (,,Manneni; 
oder  Tschingelspitzen)  oder  weichere  Schiefer  (Piz  Grisch)  vorwiegen,  schroffere 
oder  weichere  Ver witter ungsformen  aufweist.  Der  Gletscher  in  der  reckten 
oberen  Halfte  des  Bildes  fiikrt  zum  Vorabgipfel. 


Aufnahme  (Nr.  1594) 
und  Erlduterung  W.  Paulcke. 


Verlag  von  Wilhelm  Engelmann  in  Leipzig. 
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Lichtbild  Nr.  7.  Karnische  Alpen. 


Silur-Devon  Profil  des  Seekopf  (Wolayer  See). 

Das  fur  die  karnischen  Alpen  so  bezeicknende  marine  Palaozoikum  ist  be- 
sonders  gut  im  Wolayer- See-  Gebiet  entwickelt. 

Die  Schichtenfolge  baut  sich  nach  G.  Geyer  und  A.  Spitz  folgendermaBen 
auf:  An  der  Basis 

Untersilur:  schwarze  Tonschiefer  wechsellagernd  mit  Grauwacken  und  Kiesel- 
schieferbreccien,  die  in  den  oberen  Lagen  vorwiegen.  Dariiber 
Obersilur:  a)  10  m  weiI3e  und  graue  Kalke  mit  Glabellen  und  Pygidien  von 
Bronteus,  Cyphaspis,  Proetus;  nacli  oben  abgeschlossen  durch 
eine  Lage  plattiger  rotlicher  Orthocerenkalke  (E.  e.  3  Barrande). 
(J)  ca.  25  m  rotgefleckte  Schiefer  und  Netzkalke. 

Uberschiebung 

Untersilur:  ca.  40  m  dunkle  Tonschiefer,  Grauwacken  und  Sandsteine  mit 
Pflanzen  (?  Archaeocalamiten) ,  Kieselschieferbreccien  (liier  liegt  vielleicht 
Yerquetsckung  mit  Culm  vor). 

Obersilur:  ca.  6  m  sandige  Kalksckiefer  mit  reichlick  Bryozoen,  Korallen, 
Crinoidenresten;  ferner  Brachiopoden  (Stropkomena,  Ortkis).  Nack  oben 
wird  der  Komplex  durch  weinrote  Schiefer  mit  Cystideen  und  Crinoiden- 
kelchen  abgeschlossen;  dariiber  dnnkelgrauer,  braunlick  verwitternder  Kalk 
als  AbschluB  der  Silurserie. 

Unterdevon:  Die  Hauptmasse  des  steilabstiirzenden  Seekopf s  wird  von  harten, 
etwa  800  m  machtigen  Eiffkalken  vorwiegend  des  Unterdevon  (E.  f.  2  Barrande) 
gebildet.  Die  mittleren  Massen  sind  das  Equivalent  des  Stringocepkalenkalkes. 
Yergl.  Profilzeichnung  p.  19  und  Besckreibung  in  Exkursionsfiikrer  von 
G.  Geyer.  (IX.  Internationale!*  Geologen-Kongress,  Wien.  Fiikrer  Nr.  XI.) 


Aufnahme  und  Erluutenmg  W.  PaulcJce. 
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Lichtbild  Nr.  8. 


Deutschland. 


Auflagerung  von  Rotliegendem  auf  Granit 
bei  Asehaffenburg. 

Die  Oberfliiche  des  kristallinen  Grundgebirges  ist  in  Mittel-  und  Sliddeutsch- 
land  nabezu  eben  oder  nur  sanft  gewellt,  wo  das  Rotliegende  dariiber  trans- 
grediert,  weil  das  alte  Gebirge  vorher  zu  einer  Rumpfflache  eingeebnet  war. 
Die  Rmnpfflache  tritt  auf  dem  Bilde  scharf  hervor  als  Grenzlinie  zwischen 
dem  massigen,  senkrecht  zerkliifteten  Granit  und  dem  sckwach  fallenden, 
wohlgeschickteten  Sandstein  des  Rotliegenden.  Das  Hangende  wird  von 
Schutt  gebildet. 


Aufnahme  (Nr.  6066 )  und  Erlauterung  W.  Paulcke. 


Verlag  von  Wilhelm  Engelmann  in  Leipzig. 
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Geologische  Lichtbilder 

berausgegeben  von  der  Geologischen  Vereinigung. 

Die  Geologise  he  Vereinigung  gibt  geologise  he  und  palaonto- 
logisclie  Lichtbilder  nebst  Erlauterungen  zu  Lehrzwecken  heraus 
im  Formate  9  X  12 *).  Die  ersten  8  Bilder,  welche  glazialgeologische,  strati- 
grapliische  und  tektonische  Yerhaltnisse  darstellen,  mogen  als  Probe  dienen,  wie 
die  Art  der  Herausgabe  gedacht  ist. 

Die  Bilder  und  Erlauterungen  erhalten  fortlaufende  Nummern,  sowie 
Uberschriften,  die  eine  Einreihung  naeh  verschiedenen  Gesichtspunkten  gestatten. 
Yon  Zeit  zu  Zeit  wird  eine  gedruckte  Zusammenstellung  geliefert,  worin  die 
Nummern  der  Bilder  naeh  dem  Stoff  geordnet  sind. 

Die  unbemalten,  fertig  geklebten  Bilder  we r den  mit  gedruckter 
Erlauterung  zu  1.25  Mk  geliefert;Porto  und  Verpackung  werden  besonders  be- 
reclinet.  —  Diese  Preise  gelteii  nur  fiir  Mitglieder  der  Geologischen  Yer- 
einigung ;  fiir  Nichtnntglieder  tritt  ein  Preisaufschlag  von  25  %  ein.  Bilder,  die 
durch  Bemalung  an  instruktiver  Wirkung  gewinnen,  werden  aucli  be  malt  zu 
entsprechend  hoheremPreis  abgegeben.  Der  Preis  solcher  geologiscli  bemalter 
Bilder  schwankt  im  allgemeinen  zwischen  1.50  und  6. —  Mk.  und  steigt  nur  bei 
komplizierten  Karten  auf  8. —  Mk. 

Jedem  Lichtbilde  wird  eine  Erlauterung  in  8°  beigefiigt,  die  zugleich 
eine  Wiedergabe  des  Bildes  als  Autotypie  oder  Umrisszeichnung  enthalt  (mit 
Ausnahme  der  Karten).  Weitere  Exemplare  der  Erlauterungen  (zum  Anlegen 
von  sachlich,  regional  und  naeh  Nummern  gefiihrten  Katalogen)  werden  auf  Yer- 
langen  gesondert  zu  10  Pfg.  das  Stuck  abgegeben. 

Bestellungen  sind  bis  auf  weiteres  an  das  Geologische  Institut 
der  Tecknischen  Hoclischule,  Karlsruhe  (Baden)  zu  rich  ten.  Bei  Bestel¬ 
lungen  gentigt  die  Angabe  der  laufenden  Nummer  und,  wenn  gewiinsekt,  der  Be¬ 
malung. 

Diesem  Hefte  liegen  die  Erlauterungen  zu  folgenden  Lichtbildern  bei: 

Nr.  1.  [Alpen.  Geologische  Ubersichtskarte  naeh  Toula.  Ohne  Erlaut. 
und  Abbildung.  bemalt  6. —  Mk.j 

i)  Diejenigen  Bilder,  welche  auf  ein  kleineres  Format  kopiert  werden 
konnen,  ohne  erheblich  an  Brauchbarkeit  zu  verlieren,  werden,  auf  Wunsch,  aucli 
in  kleinerem  Format  (8,5  X  8,5  oder  8,5  X  9)  zum  gleichen  Preise  wie  die  Normal- 
bilder  abgegeben. 
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Nr.  2.  [Deutschland.  Geologisclie  Ubersichtskarte  von  SW-Deutsch- 
land  nach  Lepsius.  Ohne  Erlaut.  und  Abbildung  beinalt  4.—  Mk.] 

Nr.  3.  Alpen.  Glazial.  Glaziallandschaft  (Fjordtypus)  des  Comer  Sees 
Mit  Erlaut.  einfach  1.25  Mk. 

Nr.  4.  Alpen.  Glazial.  Gletschertopf  mitAbflussrinne  bei  Nago  im 
Etschgebiet.  Mit  Erlaut.  einfach  1.25  Mk. 

Nr.  5.  Juragebirge.  Kettenjura.  Y erwerfung  bei  Noiraigue  im  Val  de 
Travers.  Mit  Erlaut.  1.25  Mk.,  bemalt  2. —  Mk. 

Nr.  6.  Alpen.  Westalpen.  Tektonik  der  Glarner  Decken  im  Segnes- 
Gebiet.  Mit  Erlauterung  einfach  1.25  Mk.,  bemalt  2. —  Mk. 

Nr.  7.  Alpen.  Dinariden.  Silur-Devon  Profil  am  Wolayer  See,  Karnische 
Alpen.  Mit  Erlauterung  einfach  1.25  Mk.,  bemalt  2. —  Mk. 

Nr.  8.  Deutschland.  Rotliegendes  auf  Granit  bei  Aschaffenburg.  Mit  Er¬ 
lauterung  einfach  1.25  Mk.,  bemalt  1.50  Mk. 
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Lehrbuch  der  Geologie  von  Deutschland  betitelt  sich  ein  Buch  von  J.  Walthee 
(Leipzig  1910.  Quelle  u.  Meyer,  geb.  Mk.  7.60.) 

Es  soli  eine  Einfiihrung  in  die  erklarende  Lan  d  schaf  tskunde 
fiir  Lehrende  und  Lernende  sein  und  ist  zu  diesem  Zwecke  mit  einer  etwas 
rohen  aber  pragnanten  geologischen  Strukturkarte  und  mit  zahlreichen  Landschafts- 
bildern,  Profilen  und  Textkarten  ausgestattet.  Die  Absicht  des  Yerf.  ist  durcli- 
aus  lobenswert  und  aucli  die  Diktion  und  die  Alt  der  Darstellung  sind  geeignet, 
den  Lehrer  anzuregen  und  einzufiihren.  Aber  schon  die  bildlichen  Darstellungen 
lassen  viel  zu  wiinschen  ubrig,  sowohl  in  der  technischen  Ausfuhrung,  als  auch 
beziiglich  dessen,  was  fehlt  —  keine  Karte  der  karbonischen  Ealtenziige,  kein 
Profil  durch  Schwarzwald  und  Vogesen!  Am  Inhalte  wird  der  Eachmann  fast 
auf  jeder  Seite  etwas  zu  beanstanden  haben,  meist  tatsachliche  Unrichtigkeiten, 
eine  schiefe  Ausdrucksweise  oder  einen  Widerspruch  mit  Angaben  an  anderer 
Stelle.  Im  ganzen  wird  aber  bemerkenswert  wenig  positives  und  genaues  Wissen 
in  dem  doch  umfangreichen  Buche  (358  Seiten)  dem  Leser  tibermittelt.  An  iiber- 
raschenden  Neuigkeiten  fehlt  es  nicht  wie  Faltungen  zur  Permzeit  im  mittleren 
Schwarzwalde,  Molasse  als  Ubergang  von  Eozan  zum  Oligozan,  Klima  der  Karbon- 
zeit  gleich  dem  heutigen  in  Tibet,  Diamant  mit  Asphalt  und  Petroleum  ebenso 
enge  verwandt  wie  Anthrazit  mit  Steinkohle,  die  schweizer  Alpen  norditalienische 
Berge  usw.  usw. 

Lehrende  wie  Lernende  tun  daher  gut,  das  Buch  nur  unter 
standiger  Korrektur  mit  einem  zuverlassigen  Lehrbuche  zu  b  e  - 
nutzen.  St. 


The  Geology  of  New  Zealand  by  James  Pakk.  An  Introduction  to  the  Historical, 
Structural  and  Economic  Geology.  488  pag.,  145  illustr.,  27  plates  and 
coloured  geological  map.  1910. 

Bis  in  den  Beginn  der  siebziger  Jalire  war  Neuseeland  in  Provinzen  mit 
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eigener  Vervvaltung  eingeteilt.  Yon  diesen  hatte  F.  v.  Hochstetter  1859  im 
Auftrage  ihrer  Regierungen  Auckland  und  Nelson  untersucht.  Spater  bestanden 
geologische  Landesunfcersuchungen  in  Otago  und  Southland  unter  Hector,  in 
Canterbury  und  Westland  unter  Haast  und  in  Wellington  unter  Craavford.  Da 
jede  Anstalt  selbstandig  und  ohne  sich  um  die  andern  zu  kummern  vorging,  so 
entstand  eine  Vielheit  von  Bezeichnungen  fur  Schichten  und  Formationen.  1865 
wurde  eine  geologische  Anstalt  fiir  ganz  Neuseeland  unter  Hector  ins  Leben  ge- 
rufen ;  aber  die  Provinzialuntersuchungen  blieben  in  Otago  und  in  Canterbury 
unter  Hutton  und  Haast  noch  bis  1879  bestehen.  Die  HECTOR’sche  Anstalt 
schlief  Anfang  der  neunziger  Jahre  ein,  seit  1904  ist  eine  neue  Landesunter- 
suchung  in  Tatigkeit,  deren  Leiter  Dr.  Bell  ist. 

Mitte  der  achtziger  Jahre  war  zum  letzten  Male  eine  zusammenfassende 
Ubersicht  des  geologischen  Aufbaus  von  Neuseeland  erschienen.  Seitdem  ist  das 
Material  gewaltig  angeschwollen.  So  ist  es  freudig  zu  begriissen,  dass  Prof. 
James  Park,  der  Direktor  der  Bergakademie  an  der  Universitat  von  Otago  in 
Dunedin,  sich  der  Aufgabe  unterzogen  hat,  eine  Geologie  dieser  fernen  Inselwelt 
zu  schreiben,  die  eine  neue  Basis  fur  ihre  Kenntnis  bildet.  Park,  der  als  Mit- 
arbeiter  der  alten  und  der  neuen  Landesanstalt  iiber  eine  ausgedehnte  person- 
liche  Anscbaymng  aller  Teile  von  Neuseeland  verfugt,  beginnt  sein  Buch  mit 
einer  physiographischen  Schilderung  der  Hauptinseln.  Dann  folgt  die  Beschrei- 
bung  der  einzelnen  Formationen,  der  Abbildungen  der  Fossilien  nacb  Zittel, 
Hector  u.  a.  beigegeben  sind.  Das  nachste  Kapitel  ist  den  bei  Neuseeland 
liegenden  Inselgruppen  gewidmet.  Wie  bei  den  vielen  praktischen  Aufgaben 
der  Geologie  in  Neuseeland  und  bei  der  Stellung  des  Yei’fassers  zu  erwarten 
nimmt  der  Abschnitt  iiber  die  nutzbaren  Bodenschatze  der  Kolonie  einen 
ziemlich  weiten  Raum  ein.  Den  Schluss  des  Werkes  bildet  eine  Bibliographie, 
fur  die  das  Yerzeichnis  der  geologischen  Literatur  iiber  Neuseeland  von 
Wilckens  als  Grundlage  gedient  hat. 

Aus  der  Fiille  der  bemerkenswerten  neueren  Beobachtungen ,  die  durch 
Parks  Buch  zum  erstenmal  einem  weiteren  Leserkreise  bekannt  werden,  mogen 
die  folgenden  hervorgehoben  sein:  Die  Maitai-Schichten ,  die  in  neuerer  Zeit  dem 
Jura  zugeteilt  worden  waren,  enthalten  keine  mesozoischen  Fossilien  und  sind 
ins  Karbon  zu  stellen.  —  An  der  Basis  der  Wairoa-Schichten,  die  zur  unteren 
Trias  gehoren,  liegt  regelmassig  ein  grobes  Konglomerat  aus  Blocken  bis  zu 
5  Fuss  Durchmesser  aus  Granit  und  anderen  kristallinen  Gesteinen,  welche  zwar 
niemals  Polierung  oder  Schrammen  zeigen,  aber  gleichwohl  von  manchen  neusee- 
landischen  Geologen  als  Anzeichen  einer  spatpermischen  oder  triadischen  Yer- 
eisung  betrachtet  werden.  Ebenso  wird  eine  bis  1000  Fuss  machtige  Breccie  an 
der  Basis  der  Waimangaroa-Serie  als  glazial  angesprochen,  was  einer  Eiszeit  im 
Eozan  entsprache.  Es  muss  dazu  aber  bemerkt  werden,  dass  die  glaziale  Ent- 
stehung  in  beiden  Fallen  unbewiesen  ist.  Die  Kreide  (,,Amuri-System“)  ist  reich 
vertreten,  was  um  so  mehr  hervorzuheben  ist,  als  ihr  Vorkommen  auf  Neusee¬ 
land  von  anderer  Seite,  z.  B.  von  Alb.  Heim,  negiert  wurde.  Das  Alter  der 
neuseelandischen  Alpen  war  unsicher.  Neumayr  hat  sie  auf  seiner  Karte  der 
tertiaren  Gebirgsztige  mit  eingetragen,  aber  Hutton  hat  ihre  Entstehung  in  die 
Kreidezeit  verlegt,  und  in  diesem  Sinne  aussert  sich  auch  Aib.  Heim.  Jetzt 
kennt  man  nun  von  der  Siidinsel  eine  Einfaltung  tertiarer  Schichten  in  das  Ge- 
birge,  die  sog.  „Moonlight-Uberschiebunga,  so  dass  ein  miozanes  Alter  der  siid- 
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lichen  Alpen  anzunehmen  ist.  —  Die  pleistozane  Yergletscherung  hat  sich  nach 
Park  nicht,  wie  man  bisher  glaubte,  auf  die  Siidinsel  von  Neuseeland  beschrankt, 
sondern  auch  auf  der  Nordinsel  ihre  Spuren  zuriickgelassen. 

Die  geologische  Ubersichtskarte  unterscheidet  sick  von  der  alteren 
HECTon’schen  ganz  bedeutend.  Hervorgehoben  sei,  dass  die  kristallinen  Schiefer 
des  siidwestlichen  Fjordgebietes,  die  bislang  als  eine  gesonderte  Masse  betrachtet 
wurden,  mit  derselben  Farbe  angelegt  sind,  wie  eine  zentrale  Zone  der  slidlichen 
Alpen,  die  sich  bis  zur  Golden  Bay  hinzieht.  Yielerwarts  sind  die  Grenzen 
der  Verbreitungsgebiete  der  geologischen  Formationen  bedeutend  verschoben. 

Die  Ausstattung  des  Werkes  ist  eine  ganz  vorziigliche.  Wcks. 


Die  kristallinen  Schiefer,  von  U.  Grubenmann,  zweite  neu  bearbeitete  Aufl. 
Gebrlider  Borntrager  1910.  20  Mk.  (XII  u.  298  S.  XII  Taf.) 

In  der  vorliegenden  Ausgabe  sind  die  beiden  getrennten  Teile  der  ersten 
Auflage  vereinigt  worden.  Die  raschen  Fortschritte  der  Forschung  in  den  letzten 
Jahren  sind  nicht  nur  nachgetragen  worden ,  sondern  haben  stellenweise  zu 
wesentlichen  Anderungen  gefuhrt.  Insbcsondere  haben  die  Beobaehtungen  liber 
Kontaktmetamorpliose,.  Injektion  und  Einsehmelzungsvorgange  zu  Neu-Einschal- 
tungen  und  Umgestaltungen  Yeranlassnng  gegeben.  Man  erkennt  deutlich  die 
starke  Einwirkung  der  skandinavischen  Arbeiten  (z.  B.  Sederholm)  auf  den 
Standpunkt  des  Yerfassers.  Zaklreiche  neue  chemische  Analysen  sind  eingefiihit, 
ebenso  eine  Reihe  von  neuen  lllustrationen.  Zum  ersten  Male  werden  sicliere 
Derivate  von  Alkaligesteinen  als  selbstandige  Gruppe  in  einem  besonderen  Ab- 
schnitt  bekandelt.  W.  Sal. 


Geologie  von  Ostpreussen  von  A.  Tornquist.  (231  S.,  71  Textfig.  Gebr.  Born¬ 
trager  1910.  Geh.  Mk.  10. 

Die  beiden,  in  geologischerBeziekung  wenig  mannigfaltigen  ProvinzenPommern 
und  Ostpreussen  haben  jetzt  den  Vorzug,  fast  erschopfende  und  sorgfaltig  ver- 
fasste  Darstellungen  jener  geologischen  Yerhaltnisse  zu  besitzen.  Zu  Deecke’s 
Geologie  von  Pommern  hat  sich  jetzt  das  ToRNQUiST’sche  Buch  gesellt.  Es  wird 
darin  so  ziemlich  alles,  was  liber  die  Geologie  der  Provinz  bekannt  ist,  in  streng 
wissenschaftlicher  Weise  und  dock  leicht  verstandlicher  und  filissiger  Form  dar- 
geboten.  Zaklreiche,  meist  vorziigliche  lllustrationen  fordern  das  Verstandnis. 
So  wird  nicht  nur  der  geologisch  interessierte  Provinzbewohner,  sondern  auch 
der  fernerstehende  das  Buch  gern  und  mit  Vorteil  brauchen,  denn  verschiedene 
Abschnitte,  wie  das  Auftreten  des  Bernsteins,  die  Diluvialbildungen,  die  geo- 
morphologischen  Veihaltnisse  und  die  Tektonik  erregen  mehr  als  lokales  Interesse 
und  sichern  dem  Buche  eine  weite  Yerbreitung  und  ausgiebige  Beniitzung.  St. 
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1.  M.  K.  Heslop  and  J.  A.  Smythe:  On  the  Dyke  at  Crookdene  (Northumberland) 
and  its  Relations  to  the  Collywell,  Tynemouth,  and  Morpeth  Dykes  1 — 18.  t.  1,2 
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Behandelt  Basaltgange  von  verschiedener  Struktur  und  Zusammensetzung, 
die  aus  der  Zerlegung  eines  gleichartigen  Magmas  durch  ungleich  rasche  Abk  iihlung 
erklart  werden. 

2.  E.  St.  Cobbold:  On  some  small  Trilobites  from  the  Cambrian  Rocks  of 
Comley  (Shropshire).  19—51,  t.  3—8. 

3.  S.  S.  Buckman:  Certain  Iurassic  (Lias — Oolite)  Strata  of  South  Dorset; 
and  their  Correlation.  52 — 89. 

Yerf.  kann  jetzt  von  der  oberen  Abteilung  des  mittleren  Lias  an  bis  ins 
untere  Bathonien  36  Abteilungen  (Hemeren)  unterscheiden,  von  denen  jede 
einzelne  durch  bestimmte  Ammoniten  bezeichnet  ist. 

—  —  Certain  Jurassic  Species  of  Ammonites  and  Brachiopoda.  90—110,  t. 
9-12. 

4.  Sollas:  (On  Palaeolithic  Man)  LIX — LXXXVI1I. 

Zusammenfassung  der  neueren  Forschungsergebnisse  liber  den  palaolithischen 
Menschen. 

5.  A.  Smith  Woodward:  On  a  Skull  of  Megalosaurus  from  the  Great  Oolite 
of  Minchmhampton.  111  —  115,  t.  13. 

6.  R.  H.  Rastall:  The  Skiddaw  Granite  and  its  Metamorphism  116  —  141 
mit  geol.  Karte  (t.  14). 

Der  am  Ende  des  Silurs  oder  zu  Beginn  des  Devons  in  eine  Antiklinale  in- 
jizierte  Granit-Lakkolith  wird  von  einer  ungewohnlich  machtigen  Kontaktzone 
umgeben.  Die  drei  isolierten  Granitvorkommnisse  diirften  in  geringer  Tiefe  zu 
einer  gemeinsameu  Masse  zusammenfliessen. 

7.  W.  G.  Fearnsides:  The  Tremadoc  Slates  and  Associated  Rocks  of  South- 
East  Carnarvonshire.  142 — 188.  t.  15  —  17  (2  Profiltafeln,  1  geolog.  Karte.) 

Gibt  eine  eingehende  Darstellung  der  Stratigraphie,  bes.  aber  der  Tektonik 
des  schon  otters  behandelten  Gebietes  an  der  Hand  von  Profilen  und  einer  geol. 
Spezialkarte.  Die  basischen  Eruptiva  sind  jiinger  als  die  Faltung. 

8.  A.  R.  Andrew  and  B.  A-  Bailey:  The  Geology  of  Nyassaland  (mit 
palaontol.  Beitragen  von  Arber,  Newton,  Traqijair)  189 — 252,  t.  18,  19. 

Enthiilt  das  Ergebnis  einer  mehrjahrigen  Durchforschung  des  Nyassalandes 
mit  schwarzen  Karten  und  Profilen. 

9.  Ch.  J.  Gardiner  and  S.  H.  Reynolds:  The  Igneous  and  Associated 
Sedimentary  Rocks  of  the  Glensaul  District  (mit  palaont.  Beitragen  von  R.  C.  Reed). 
253—280,  t.  20—22. 

10.  A.  M.  Finlayson:  The  Metallogeny  of  the  British  Isles.  281 — 298. 

Das  Alter  der  Erzgange  wird  als  iiberwiegend  hercynisch  hingestellt. 

Vergleiche  mit  anderen  Landern  werden  gezogen. 

11.  —  —  Problems  of  Ore-Deposition  in  the  Lead  and  Zinc  Veins  of  Great 
Britain.  299—328. 

12.  S.  Moysey:  On  Palaeocyris  and  other  Allied  Fossils  from  the  Derbyshire 
and  Nottinghamshire  Coalfield.  329—345,  t.  24 — 27. 

13.  W.  E  vans:  An  Earthquake  Model.  346  —  352.  (Besprechung  siehe  Geol. 
Rundschau  I.  287). 

14.  F.  P.  Mennel:  The  Geological  Structure  of  Southern  Rodesia.  353 — 375, 

t.  28. 

Enthalt  die  erste  genauere  Darstellung  dieses  Gebietes  nebst  geologischer 
Karte. 
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15.  Th.  0.  Bosworth:  Metamorphism  around  the  Ross  of  Mull  Granite. 
376—401. 

Wichtige  Beobachtungen  liber  die  verschiedenen  Formen  der  Kontaktmeta- 
morphose  und  iiber  regionale  Metamorphose  in  NW-Schottland. 

16.  Miss  H.  Drew  and  Miss  J.  L.  Slater:  Notes  on  the  Geology  of  the 
District  around  Llansawel  (Carmarthenshire).  402 — 419,  t.  29. 

Stratigraphische  und  tektonische  Untersuchungen  iiber  das  Silurgebiet  mit 
geologischer  Karte. 

17.  J.  B.  Scriyenor:  The  Rocks  of  Pulau  Ubin  and  Pulau  Nanas  (Singapore) 
420-434. 

Die  dortigen  Granitite  nebst  Gabbro  und  Norit  werden  als  nachtriadisch 
und  voreozan  beschrieben. 

18.  J.  B.  Scriyenor:  The  Tourmaline-Corundum  Rocks  of  Kinta.  (Federated 
Malay  States.)  435—449,  t.  30,  31. 

In  den  kontaktmetamorphen  Gesteinen  glaubt  der  Verfasser  Strukturen  von 
Oolithen  und  Radiolariten  zu  erkennen. 

19.  E.  W.  Sxeats:  The  Gneisses  and  Altered  Dacites  of  the  Dandenong 
Distrikt  (Victoria),  and  their  relations  to  the  Dacites  and  to  the  Granodiorites  of 
the  Area.  450 — 469,  t.  32—34. 

20.  W.  Cross:  The  Natural  Classification  of  Igneous  Rocks.  470 — 506.  Ent- 

halt  eine  sehr  bemerkenswerte,  kritische  Behandlung  der  bestehenden  Gesteins- 
Klassifikationen.  St. 
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Die  Jenaer  Gesellschaft  fur  Mineralogie  und  Geologie  hielt  am  12. 
November  ihre  Hauptversammlung  im  grossen  Horsaal  des  Mineralogischen  In¬ 
stitutes  ab.  Anwesend  waren  etwa  70  Mitglieder.  Herr  Geh.  Rat  Linck  hielt 
einen  Vortrag  iiber  „die  Entstehung  der  Urgesteine“.  Nach  dem  von 
Prof.  Kolesch  erstatteten  Jahresbericht  zahlt  die  vor  1 1/2  Jahren  gegriindete  Ge¬ 
sellschaft  z.  Z.  122  Mitglieder.  Im  Laufe  des  Sommersemesters  warden  3  Ex- 
kursionen  veranstaltet.  —  Zum  Vorsitzenden  fur  das  neue  Vereinsjahr  wurde 
Prof.  HENKEL-Schulpforta,  zum  stellv.  Vorsitzenden  Prof.  Wilckens  Jena  gewahlt. 


Internationales  Vulkan-Institut  in  Neapel. 

Auf  dem  Stockholmer  Kongress  hat  Herr  J.  Friedlander  (Napoli,  Vomero, 
Villa  Hertha,  Via  Luigia  Sanfelice)  den  Antrag  gestellt  ein  solches  Institut  zu 
begriinden.  Der  Antrag  wurde  von  der  zur  Priifung  eingesetzten  Kommission 
(Baldacci,  Dolter,  Ordoiiez)  befiirwortet  und  von  dem  Kongress  angenommen. 
Friedlander  eroffnet  nun  die  Zeichnungen  fiir  das  Institut,  indem  er  selbst  ein 
Kapital  von  100000  Lire  als  einmaligen  Beitrag  zum  Baufonds  und  auf  10  Jahre 
einen  Jahresbeitrag  von  je  10000  Lire  zusagt.  Er  bittet  um  Anmeldung  von 
Zeichnungen  an  seine  oben  angegebene  Adresse  mit  der  Bestimmung,  dass  wenn 
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der  Gesamtbetrag  der  Zeiclmungen  bis  zum  1.  Januar  1912  nicht  wenigstens  VI 2 
Millionen  Lire  an  Beitragen  fur  den  Baufonds  und  50  000  Lire  als  Jahresdotation 
ergebe,  die  Zeichner  frei  von  jeder  Verpflichtung  bleiben. 

,,Die  juristiscbe  Form  des  Internat.  Vulkan-Instituts  wird  zunachst  die  eines 
Yereins  sein,  in  deni  nur  diejenigen  Mitglieder,  die  liber  10000  Lire  zu  dem 
Kapital  oder  liber  1000  Lire  zu  den  jahrlichen  Beitragen  gezeicbnet  haben,  Stimm- 
recht  haben.  Die  Mitglieder  mit  kleineren  Beitragen ,  bis  zu  einem  Minimum 
von  25  Fr.  jahrlich,  haben  nur  Anrecht  auf  Bezug  der  Druckschriften  und  Yer- 
offentlichungen  des  Instituts.  Der  Verein  konnte,  soweit  dies  nach  den  italieni-' 
schen  Gesetzen  moglich  und  flir  die  Erreichung  seiner  Ziele  zweckmassig  er- 
scheint,  als  solcher  aufgelost  und  in  eine  StiftuDg  verwandelt  werden.“ 

W.  Sal. 


Auf  Betreiben  des  Geologen  Bailey  Willis  ist  im  nordwestlichen  Montana 
ein  neuer  Nation  alpark  reserviert  worden,  der  ,, Glacier  National  Park“ 
genannt  ist.  Wie  der  Name  andeutet,  handelt  es  sich  um  ein  sehr  gletscher- 
reiches  Gebiet. 


Die  pliilosophische  Fakultat  der  Universitat  Berlin  hat  far 
1911  als  Preisaufgabe  u.  a.  folgendes  Tbema  gestellt:  „Die  heutigen  Yulkane 
liegen  ganz  iiberwiegend  relativ  nahe  dem  Meere,  bezw.  am  Meere,  selten  im 
Innern  der  Kontinente.  Es  soli  nun  flir  eine  Anzahl  erloschener  Yulkangebiete 
in  Europa,  die  in  diluvialer  und  tertiarer  Zeit  tatig  waren,  nach  Moglichkeit  fest- 
gestellt  werden,  welches  damals  ihre  Lage  zu  grossen  Wasserbecken  gewesen 
ist.“  Das  Thema  ist  erneut  ausgeschrieben,  weil  es  das  erste  Mai  nicht  be- 
arbeitet  wnrde. 


Personalia. 


Nachfolger  des  f  Prof.  Zlataeski  an  der  Universitat  Sofia  ist  Dr. 
L.  Wankow  geworden. 

Der  Pro  f  ess  or  ti  tel  ist  dem  Dozenten  an  der  Berliner  Bergaka- 
demie  Dr.  Krahmann.  Herausgeber  der  Zeitschrift  flir  praktische  Geologie, 
verliehen. 

Gestorben  ist  der  Hallenser  Extraordinarius  flir  Mineralogie  Prof.  Dr. 
O.  Ludecke  am  7.  Sept.  1910  in  Fried  rich  ro  da.  Zu  seinem  Nachfolger  ist 
Prof.  Dr.  Boecke  in  Leipzig  berufen. 

Prof.  Dr.  K.  Busz  ist  als  Yertreter  der  Universitat  Munster  ins  Herren- 
haus  gewahlt  worden. 
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Sitzungsberichte.  —  Grnppe  Bonn. 

Samstag  den  8.  Dezember  in  Bonn. 

Bergassessor  Kttktik  berichtet  iiber  ein  bisher  unbekanntes  Vorkommen 
brauner  Kohle  im  Karbon  Westfalen s. 

Die  in  ihren  physikalischen  Eigenschaften  einer  normalen,  erdigen  Braun- 
kohle  gleichende  Kohle  tritt  an  mehreren  Stellen  im  Hangenden  des  Flozes  16 
(mittl.  Fettkohlenp.)  der  Zecbe  Zollverein  IV/Y  in  Form  eines  linsenformigen 
Packens  von  etwa  0,10  m  Dicke  auf.  In  chemischer  Hinsicht  hat  sie  den  Charakter 
der  Steinkohle  (Fettkohle).  Eine  Analyse  ergibt  eine  Ansbeute  von :  73,8%  Koks, 
25°/o  Gas  und  1,2%  Wasser  bei  22,5  °/°  Asche.  Der  Koks  ist  dunkel  und  zer- 
rissen.  Die  Asche  enthalt  viel  Eisen.  Kalilauge  wird  niclit  gefarbt. 

Es  erscheint  nicht  angangig,  diese  ,,Pseudobraunkohle“  als  nachtrag- 
licli  umgewandelte  Schwarzkohle  anzusprechen.  Sie  mag  vielmehr  das  Produkt 
eines  auf  der  Oberfiache  des  ehemaligen  Steinkohlen-Moores  in  flachen,  mit  eisen- 
reichen  Losungen  erfiillten  Titmpeln  vor  sich  gegangenen  Bildungsprozesses  dar- 
stellen,  der  eine  weiter  gehende  Yerkohlung  der  Humussubstanz  zu  Schwarzkohle 
verhinderte. 

Herr  Steinmann  sprach  iiber  die  Entstehungsweise  der  Eisenerz- 
lagerstatten  in  No rr land  (Gellivare  und  Kirunavaara).  Der  Yortragende 
schildert  die  wesentlichen  Merkmale  dieser  Lagerstatten  an  der  Hand  von  Demon- 
strationsstiicken  und  bespricht  die  verschiedenen  Ansichten,  die  dariiber  geaussert 
worden  sind,  besonders  im  Anschluss  iiber  das  jiingst  erschienene  Werk  von 
P.  Geijer;  Igneous  Rocks  and  Iron  Ores  of  Kirunavaara  etc.  Stockholm  1910. 

Die  innige  Yerkniipfung  gesteinsbildender  Siiikate  wie  Hornblende,  Augit, 
Glimmer,  Eeldspat,  Titanit  usw.  mit  dem  Erz  und  dem  Apatit  verleiht  diesen 
Yorkommnissen  in  ausgesprochenem  Masse  den  Charakter  von  magmatischen 
Bildungen,  unbeschadet  der  untergeordneten  pneumatolytischen  Mineralien  wie 
Turmalin  und  Flussspat.  Ebenso  deutlich  spricht  sich  aber  auch  der  gangartige 
Charakter  der  Erzlager  aus.  Sie  gehoren  dem  Pe  gmatit- Typus  der  anieri- 
kanischen  Geologen  an.  Ein  direkter  genetischer  Zusammenkang  mit  den  Syeniten 
und  Syenitporphyren,  an  die  die  Erzlager  grenzen,  ist  aber  nicht  erweisbar  ,  und 
einen  Magnetit-Syenitporphyr  als  prim  ares  Ge stein  gibt  es  nicht,  denn  die 
Erzmassen  scbneiden  entweder  an  dem  Syenitporphyr  scliarf  ab,  oder  sie  dringen 
auf  Kliiften  und  Spalten  in  sie  ein.  Aber  auch  wo  das  Erz  oder  die  Skarn- 
mineralien  in  der  Form  von  rundlichen  drusenartigen  Knollen  oder  in  unregel- 
massigen  Partien  im  Gestein  erscheinen,  handelt  es  sich  nicht  urn  Ausfiillung 
praexistierender  Blasenraume  eines  lavaartigen  Gesteins,  vielmehr  um  metaso¬ 
ma  t  i  s c h e  E i n  w a  n  d  e r u n g e n  in  die  Gesteinsmasse  oder  um  Impragnationen 
wie  solche  auch  als  Nebenwirkung  gewohnlicher  Erzgange  oft  genug  beobachtet 
werden.  Ebenso  darf  die  tiefgreifende  Umbildung  der  Massengesteine,  die  mit 
der  Einwanderung  der  Erze  Hand  in  Hand  geht,  als  Nebenwirkung  der  Erzgang- 
bildung  betrachtet  werden. 

Effusive  Erse  he  inungen  fehlen  den  umgewanldlten  Syenitporphyren 
durchaus;  es  sind  Tiefengesteine  von  porphyrischer  Struktur,  eng  verkniipft  mit 
kornigen  Syeniten.  Erkennt  man  ihnen  diese  Stellung  zu,  so  liegt  auch  keine 
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Veranlassung  vor,  die  Erzlagerstatte  als  ein  Effusivgebilde  (Lavadecke-G-EJER) 
aufzufassen,  was  alien  unseren  Erfabrungen  iiber  die  Entstehungsweise  solcher 
Erzlagerstatten  widersprecben  wiirde.  Es  bandelt  sicb  vielmehr  uni  epigene- 
tiscbe  oder  (wenn  man  Gregory’s  Bezeichnung  vorzieht)  bypogenetiscke 
Bildungen,  um  magmatische  Abspaltungen  von  pegmatitischem  Charakter,  zu  dem 
die  Hamatit-Quarz-Gange  wobl  als  hydrothermale  Eazies  geboren.  Dass  sie  mit 
dem  Syenitmagma  irgendwie  zusammenhangen ,  ist  wohl  ans  verscbiedenen 
Griinden  wabrscheinlich,  aber  nicht  erweisbar.  Man  konnte  sich  den  Zusammen- 
bang  ancb  entfernter  denken,  als  gewohnlicb  angenommen  wird,  und  folgendes 
mutmassen:  Ein  urspriinglicbes  Magma  von  dioritischem  Charakter  bat  sicb 
gespalten  in  ein  syenitisch-granitisches  und  in  ein  gabbroides  Teil- 
magma.  Das  syenitisch-granitische  Teilmagma  liegt  in  den  sicbtbaren  Syeniten. 
Quarzporpbyren  nsw.  vor.  Das  gabbroide  Magma  bat  sich  dann  bei  der  Er- 
starrung  gespalten  in  die  normal  gabbroiden  Gesteine,  wie  sie  in  der 
Umgebung  der  Lagerstatten  auftreten,  und  in  die  erzfiihrende  Sekretion 
und  Skarn  (und  ?  Metabasit),  die  aus  der  Tiefe  in  die  vorher  erstarrten  syeni- 
tiscben  Gesteine  injiziert  worden  sind.  Diese  Deutung  gewinnt  an  Wabrscbein- 
licbkeit  durcb  das  Vorkommen  machtiger  Gabbromassen  am  Gellivare  Dundret, 
in  denen  Pegmatitgange  mit  Apatit,  Magnetit,  Turmalin,  Titanit  usw.,  also  mit 
den  Mineralien  der  grossen  Magnetitlagerstatten  aufsetzen.  Mit  dieser  Deutung 
kommt  man  aucb  iiber  die  Schwierigkeit  hinweg,  sicb  die  gewaltigen  Magnetit- 
massen  direkt  aus  einem  Syenitmagma  abgescbieden  zu  denken,  und  die  Erz¬ 
lagerstatten  von  Norbotten  wiirden  sicb  nacb  ibrer  Zusammengehorigkeit  mit 
einem  Eruptivgestein  gut  dem  Typus  der  sonstigen  zahlreicben  Ga’bbrolagerstatten 
einreihen. 

Die  Bezeichnung  magmatische  Ausscheidung  fiir  die  epigenetischen  Lager¬ 
statten  Norrlands  ist  aber  nur  in  dem  Sinne  zulassig,  als  man  darunter  Aus- 
scheidungen  von  derphysikalischen  Beschaffenbeit  eines  pegmatitischen 
ScbmelzfLusses  versteht,  aus  denen  die  Erzmasse  und  der  Skarn  sicb  ausge- 
scbieden  haben.  Fasst  man  aber  magmatische  Ausscheidung  in  dem  engeren 
Sinne  einer  Prim  arau  ss cb  eid u n g  aus  einem  Magma,  die  nacb  denselben  Ge- 
setzen  erfolgt,  wie  die  Ausscheidung  der  einzelnen  Mineralien  in  dem  Gestein 
selbst,  so  fallen  jene  Lagerstatten  nicht  unter  diesen  Begriff.  Sie  reiben  sicb 
vielmehr  mit  den  gewohnlichen  pneumatolytisch  und  hydrothermal  entstandenen 
Erzgangen,  von  denen  sicb  die  pegmatitischen  nicht  scbarf  scheiden  lassen,  in 
die  Kategorie  der  Sekundarausscbeidungen  ein. 

Herr  Klockmann  bemerkt  dazu,  dass  ibm  die  Bezeichnung  Injektions- 
gange  fiir  diese  Klasse  von  Erzvorkommnissen  passend  erscheine. 

Herr  Klockmann,  Aachen,  spricht  iiber  Beobacbtungen,  die  er  an  Eisen- 
erzlagerstatten  in  der  Gegend  von  Mel  ilia  an  der  marokkanisclien 
Kiiste  angestellt  bat.  Dort  treten  zwiscben  anscheinend  versteiuerungsleeren 
Dolomiten  und  Kalksteinen,  die  regelmassig  unter  ca.  60°  gegen  0  einfallen,  kon- 
kordant  gelagerte  Banke  und  Linsen  von  Ankerit  auf.  Sie  erscbeinen  in  viel- 
facher  Wiederbolung  und  sind  offenbar  epigenetiscber  Entstehung  durcb  meta- 
somatiscben  Absatz  des  Eisens.  Der  eiserne  Hut  dieser  an  sicb  unbauwiirdigen 
Lagerstatten  ist  nun  dadurcb  ausgezeichnet,  dass  sich  in  ihm  der  Eisengebalt 
bis  zu  63  und  65  %>  angereicbert  bat.  Als  derber  kompakter  Roteisenstein  beisst 
das  durch  den  eluvialen  Verwitterungsprozess  geschaffene  Erz  zutage  aus;  es 
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bildet  bankartige  Ausstricbe  bis  zu  20  m  Machtigkeit  oder  liberschiittet  das  Ge- 
lande  strichweise  mit  Blocken  und  Rollstlicken,  deren  raassenbafte  Anhaufung 
weitgehende  bergmannische  Hoffnungen  erweckt  haben.  Diese  werden  sich  aber 
an  den  untersuchten  Stellen  nicbt  erflillen,  da  jeder  Aufschlnss  deutlich  zeigt, 
dass  die  Anreichernngszone  nur  wenige  Meter  nnter  die  Oberflache  binabreichl 
und  scbon  bei  3 — 5  m  der  Eisengebalt  auf  50%  heruntergegangen  ist.  Neben 
der  eluvialen  Anreicberung  tiberbaupt  und  ihrer  geringen  Tiefenausdeknung  ist 
es  von  Interesse,  dass  die  Umwandlung  des  Ankerits  nicbt  zu  Brauneisenstein, 
sondern  zu  Roteisenstein,  der  wakrscheinlich  ein  Hydrobamatit  ist,  stattgefunden 
hat;  ferner  lehrt  das  Beispiel,  dass  die  Beschaffenheit  und  Ausdebnung  des 
eisernen  Hutes  leicht  zu  Trugscbliissen  liber  die  Natur  und  Bauwlirdigkeit  der 
primaren  Lagerstatte  fiibren  kann. 

Herr  Welter  berichtet  liber  das  V  orkommen  von  Nephrit  im  Franken- 
walde  im  Serpentin  des  Eisenbabneinschnitts  bei  Scb  w  arzenbacb  a.  d.  S. 


Geologische  Vereinigung. 

Einladung  zur  Hauptversammlung 

am  Samstag,  den  7.  Januar  1910,  nacbmittags  3  Ubr  im  Kleinen 
Horsaal  des  Senckenbergiscben  Museums,  Viktoria  Allee  7. 

Tagesordnung: 

1.  Jabresb  ericht  und  Re  ch  nu  n  gsa  bl  a  g  e. 

Antrage. 

2.  Wissenschaft  liche  Vortrage. 

Bisher  sind  angemeldet: 

Drevermann:  Uber  geologische  Museen. 

Holzapfel:  Zur  Palaontologie  und  Stratigrapbie. 
v.  Seidlitz:  Die  Deckenliberscbiebungen  im  Sarekgebirge 
(Schweden). 

Steinmann:  Die  Steinkoblenformation  in  Siidamerika. 
Wilckens:  Wo  liegen  in  den  Aipen  die  Wurzeln  der  Uber- 
schiebungsdeeken? 

Weitere  Anmeldungen  nimmt  Herr  Dr.  Drevermann,  Frankfurt  a.  M., 
Senckenberg  Museum  entgegen. 

Abends  8  Ubr:  Zwanglose  Zusammenkunft. 

Sonntag,  den  8.  Januar,  morgens  10  Ubr: 

Besichtigung  des  neuen  Museums  in  Mainz  unter  der  Fiihrung  des 
Kustos,  Herrn  Prof.  Dr.  von  Reichenau. 


Der  Vorstand. 


Die  Anmeldung  zur  Mitgliedschaft  erfolgt  an  den  Schriftfuhrer* .  Das 

Eintrittsgeld  betragt  5  M.,  der  jahrliche  Beitrag  10  M.  fur  Personen 
sowohl  wie  fur  Institute,  Bibliotheken  usw.  Die  lebenslangliche  Mitglied- 
scbaft  einer  Person  kann  durch  einmalige  Zahlung  von  250  M.  erworben 
werden.  Wer  eine  einmalige  Zahlung  von  1000  M.  leistet,  wird  als 
Stifter  gefiihrt.  Alle  Mitglieder  erhalten  die  »Geologische  Rundschau* 
unentgeltlich  und  portofrei  zugestellt. 

Der  Jahresbeitrag  ist  bis  Ende  Januar  an  den  Kassenfuhrer  f  einzuzahlen , 
andernfalls  wird  er  durch  Postauftrag  erhoben.  Yerweigerung  der  Zah¬ 
lung  bedeutet  Austritt  aus  der  Vereinigung  und  zieht  Einstellung  der 
Zusendung  der  Zeitschrift  nach  sich. 

Der  Vorstand: 

Ehrenprasident:  E.  Suess  (Wien) 

I.  Vorsitzender:  E.  Kayser  (Marburg: 

Stellvertret.  Vorsitzender:  Ch.  Barrois  (Lille) 

>  »  G.  A.  F.  Molengraaff  (Haag 

>  »  A.  Rothpletz  (Miinchen) 

*  >  V.  Uhlig  (Wien) 

*Schriftfuhrer:  Fr.  Drevermann  (Frankfurt  a.  M. ,  Senckenbergi- 

sches  Museum,  Victoria  Allee  7) 

Stellvertret.  Schriftfuhrer:  R.  Richter  Frankfurt  a.  M.) 

Redakteur:  G.  Steinmann  (Bonn) 

Mitredakteur:  W.  Salomon  (Heidelberg) 

>  O.  Wilckens  (Jena) 

fKassenfuhrer:  H.  Schulze-Hein  (Frankfurt  a.  M.,  Eschenheimer  Anlage). 


fiir  Geologen  und  Archaologen  in  Stiicken 
verschiedener  Grofie,  roh  und  poliert;  dazu 
die  Nebengesteine  Serpentin  und  Spilit  aus 
dem  anstehenden  Gestein  des  Val  Faller 
in  Graubtinden  (Schweiz).  Beschrieben 
von  Herrn  Dr.  O.  A.  Welter  in  Bonn  im 
Band  23  der  Verhandlungen  des  Naturwiss. 


Vereins  Karlsruhe  1910. 


VERLAG  von  GUSTAV  FISCHER  in  JENA 


Geologische  Neuenscheinungen  seit  1908 


Einfiihrung  in  die  Beschaftigung  mit  der  Geologie.  Ein  Wegweiser 
fiir  Freunde  der  geologischen  Wissenschaft  und  der  Heimatskunde.  Von 
Dr.  Alfred  Berg.  Mit  3  Abbildungen  im  Text.  1909.  Preis:  Jl  1.80,  geb.  Jl  2.40. 

Torschule  der  Geologie.  Eine  gemeinverstandliche  Einfiihrung  und  An- 
leitung  zu  Beobachtungen  in  der  Heimat  von  Johannes  Walther ,  o.  o.  Prof,  der 
Geologie  und  Palaontologie  an  der  Universitat  Halle.  Vierte  Auflage.  Mit 
105  Originalzeichnungen,  132  Obungsaufgaben,  8  Ubersichtskarten  nebst 
Literaturverzeichnis  fiir  Exkursionen  und  einem  Worterbuch  der  Fachaus- 
driicke.  1910.  Preis  :  Jl  2.50,  geb.  Jl  3.20. 

Diese  vierte  Auflage  ist,  um  die  Benutzung  des  Buches  auf  Exkursionen  zu  erleichtern, 
auf  besonders  diinnem  (Baedeker-)Papier  gedruckt. 

Zeitschrift  fur  Schalgeographie,  XXIX.Jahrg.,  Heft  9: 

Der  geradezu  beispiellose  Erfolg  dieses  geol  ogischenUbungsbuches,des  ersten  in  deutscher  Sprache 
iiberhaupt,  beweist  wohl,  welche  groCe  Liicke  in  der  geologischen  Anfangerliteratur  durch  dieses 
methodisch  durchdachte  Buch  ausgefiillt  wurde. . . .  Uber  den  Inhalt  viel  zu  sagen,  ist  hier  nicht  der 
Platz.  DasBiichlein  ist  ein  unuraganglicherBestand  jeder  fiirGeologie  und  physikalische  Geographic 
benutzten  Bibliothek. . . . 

Die  wichtigsten  Tierversteiner  ungen  aus  der  Kreide  des  Konig- 
reiches  Sachsen.  Von  Dr.  Karl  Wanderer,  Direktorialassistent  am  kgl. 
mineralogisch-geologischen  Museum  in  Dresden  (Zwinger).  Mit  12  Tafeln  und 
12  Abbildungen  im  Text.  1909.  Preis:  geb.  Jl  3. — . 

Carl  YOn  Linne  als  Geolog.  Von  A.  0.  Nathorst.  Mit  2  Tafeln  u.  10  Text- 
figuren.  1909.  Preis:  Jl  4.50. 

(Aus:  Carl  von  Linnes  Bedeutung  als  Naturforscher  und  Arzt.  Schilderungen, 
herausgeg.  von  der  Kgl.  schwedischen  Akaderaie  der  Wissenschaften  anlaBlich  der  200  jah- 
rigen  Wiederkehr  des  Geburtstages  Linnes.  Preis  M.  20. — ,  geb.  M.  21.50.) 

Tabellen  zur  Gesteinskunde.  Fiir  Geologen,  Mineralogen.  Bergleute, 
Chemiker,  Landwirte  und  Techniker.  Von  Dr.  Qottlob  Linck,  o.  o.  Prof,  der 
Mineralogie  an  der  Universitat  Jena.  Dritte  vermehrte  und  verbesserte 
Auflage.  Mit  4  Tafeln.  1909.  Preis:  Jl  2. — . 

Grundrill  der  Krystallographie  fiir  Studierende  und  zum  Selbstunter- 
richt.  Von  Dr.  Qottlob  Linck ,  o.  o.  Professor  der  Mineralogie  an  der  Universitat 
Jena.  Mit  604  Originalfiguren  im  Text  und  3  farbigen  lithographischen  Tafeln. 
Zweite  umgearbeitete  Auflage.  1908.  Preis:  Jl  11. — ,  geb.  Jl  12. — . 

Naturivissenschaftliche  Wochenschrift  Nr.  52,  1896: 

. . .  Im  iibrigen  muB  besonders  anerkannt  werden,  daBderVerfasser  bei  der  Auswahl  und  Bearbei- 
tung  des  umfangreichen  Stoffes  mit  Sorgfalt  und  Geschick  verfahren  ist  und  das  wichtige  treffend 
hervorgehoben  hat.  Der  GrundriB,  welcher  zudem  mit  einer  iiberaus  groBen  Zahl  sorgfaltig  gezeich- 
neter  F iguren  und  zwei  farbigen  Tafeln  ausgestattet  ist,  erscheint  somit  wohl  geeignet,  in  die  Kenntnis 
der  wichtigsten  Kapitel  der  Krystallographie  einzufiihren  und  wird  zum  Gebrauch  empfohlen. 

Geologische  und  Palaontologische  Abhandlungen.  Herausgegeben 
von  E.  Koken.  Neue  Folge. 

Achter  Band:  (Der  ganzen  Reihe  XII.  Band.) 

Heft  5:  Beitrage  zur  Kenntnis  der  Werfener  Sehiehten  Sudtirols.  Von  Paul  v.  Witten- 
burg.  Mit  5  Tafeln  und  15  Abbildungen  im  Text.  1908.  Preis:  M.  12. — . 

Neunter  Band:  (Der  ganzen  Reihe  XIII.  Band.) 

Hefti:  Die  jurassisehen  Oolithe  der  sehwabischen  Alb.  Von  Friedrich  Gaub.  Mit  10 
Lichtdrucktafeln.  1910.  Preis:  M.  20. — . 

Heft  2:  Islandisehe  Masseneruptionen.  Von  Hans  Reck  in  Berlin.  Mit  20  Abbildungen 
auf  9  Tafeln  und  9  Textfiguren.  1910.  Preis:  M.  18. — . 

Heft  4:  Beitrag  zur  Stratigraphie  des  mittleren  Keupers  zwisehen  der  sehwabischen 
Albu.  dem  sehweizer  Jura.  Von  Richard  Lang,  Tubingen.  MitlTafel.  1910.  Preis:  M.  6.—. 

(Vollstandiges  Verzeichnis  der  bisher  ersehienenen  Hefte  der  ,,Geol.-palaontol.  Ab- 

handlungen“  [Neue  Folge]  kostenfrei.) 


Druck  von  Breitkopf  &  Hartel  in  Leipzig. 


